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HUGNG DAN SUDUNG SACH

Cubn sach Chuyén dé hoc tap Hoé hoc 11 nam trong bo sach Két ndi tri thikc vi
cuéc soéng clia Nha xuat ban Gigo duc Viét Nam. Cudn sach cé ba chuyén dé,
goém 9 bai hoc va duoc thiét ké thanh cac hoat déng hoc tép theo chi dan dwoi day.
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Cudi sach cé bang Giai thich mét sé thuat ngr dung trong sach, giip cac em hoc sinh
thuan tién trong viéc tra cuu.

Hay bao quan, gii¥ gin sach gido khoa dé danh ting
cac em hoc sinh Iép sau!




Hoa hoc la nganh khoa hoc thudc Iinh virc khoa hoc tw nhién, nghién ctru vé
thanh phan, cau truc, tinh chét va sw bién dbi clia cac chat.

Hoa hoc két hop chat ché gitra li thuyét va thuc nghiém, la cau néi gitra cac
nganh khoa hoc tw nhién khac nhw Vat li, Sinh hoc, Y dwoc va bia chét hoc.
Hoa hoc doéng vai trd quan trong trong cuéc sbng, san xuat, gép phan vao sy
phat trién bén virng kinh t& — x& hoi, béo vé méi truéong.

Cubn sach Chuyén dé hoc tap Hoé hoc 11, clng v&i cudn Hod hoc 11, bam sat
Chuwong trinh Gido duc phé théng mén Hoa hoc 2018, ké thira va phat trién
cac mach néi dung giao duc da hinh thanh tr cac cép hoc dudi, vira gitp cac
em hiéu biét sdu sdc vé céc kién thirc co s& chung ctia hoa hoc, vira mang
tinh dinh huwéng nghé nghiép cho cac em trong twong lai.

Cubn sach duoc bién soan danh cho cac hoc sinh yéu thich va mong muén
tim hiéu nhiéu hon vé hoa hoc. Bén canh nhitng kién thirc co ban trong cudn
sach Hoé hoc 11, cubn Chuyén dé hoc tap Hod hoc 11 gém ba chuyén dé véi
néi dung ma réng, nang cao, gop phan phat trién nang Iwc van dung tri thirc
hoa hoc cho cac em:

e Chuyén dé 1. PHAN BON

e Chuyén dé 2. TRAI NGHIEM, THUC HANH HOA HOC HU'U CO

e Chuyén dé 3. DAU MO VA CHE BIEN DAU MO

Hi vong cubn sach sé mang dén cho cac em nhiéu kién thirc b ich va co6 thé
gitp cac em buédc dau dinh hwdng mét sé nghé nghiép lién quan dén hoa hoc
phu hop véi ban than.

Cac tac gia
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CHUYEN DE

GIOI THIEU CHUNG VE PHAN BON

MUC TIEU

« Trinh bay dwoc phan bén la san pham co chirc ndng cung cép chéat
dinh dudng cho cay tréng hodc co6 tac dung cai tao dét; viéc str dung
phan bén phu thudc vao cac loai cay tréng, thoi gian sinh tredng
clia cay, viing dat khac nhau.

« Tim hiéu duoc thdng tin vé mét sé loai phan bén duoc dung phd
bién trén thi trvdng Viét Nam.

@

Vai tré ctia ph&n bon gép phan néng cao ndng suat cay trong da duoc dic két dua trén
kinh nghiém cla nguoi néng dan bang cau ca dao: “Nhat nuoc, nhi phan, tam can, tir giong”.
Em da st dung hodc da biét nhirng loai phan bon nao?

@ 161 THIEU VE PHAN BON

1. Khai niém va phan loai

Phan bén 1a san pham cé chirc ndng cung cap chét dinh dwdng cho cay tréng hodc cé
tac dung cai tao dat. Cay trong can chéat dinh duéng dé phattnen glong nhu con nguoi
can dinh duéng dé song. Thiéu cac chét dinh duéng nay, cay tréng sé kém phat trién,
bi bénh, tham chi bi chét,

Cac chéat dinh duéng thiét yéu cho su sinh trudng va phét trién clia cay tréng duoc
phan loai theo ham lwgng cac nguyén t6 hoa hoc trong cay.

Nhém nguyén t6 da lrong 1a nhém cac nguyén t6 chiém khéi lwong tuvong déi Ion
trong thanh phan chat khé thwe vat (> 1000 mg/kg). Nhém nguyén to nay gom: nito
(nitrogen), phosphorus, kali (potassium).

Nhém nguyén té trung lrong |a nhém cac nguyén té chiém khéi lwong vira phai
trong thanh phan chét khé thuc vat (100 — 1000 mg/kg). Nném nguyén t6 nay gém:
calcium, magnesium, luu huynh (sulfur).

Nhém nguyén té vi lrong 1a nhém céc nguyén té chiém khéi lwong rat nhé trong thanh
phan chéat khé thurc vat (< 100 mg/kg). Nném nguyén té nay gém: boron, déng (copper),
sat (iron), chlorine, manganese, nickel, natri (sodium), molybdenum, kém (zinc), ...



Dwa vao nguén gbc tao thanh, phan bén dwoc chia 1am hai loai chinh: phan bén
v6 co va phan bon hiru co. Phan bén vé co cé ngubn géc tir nhirng san phém hoa hoc
v6 co chira cac chat dinh dudng can thiét cho cay tréng, dwoc san xuéat theo quy trinh
cong nghiép. Vi du: phan kali (chira nguyen t6 K), phan dam (chtra nguyén t6 N), phan
lan (chtra nguyén t6 P), phan NPK (chtra ba nguyén t6: N, P, K). Phan bén hitu co ¢c6
nguén géc tir nhirng chét hitu co, cac chét thai hitu co duwoc ché bién, pha trén, 1én
men va co thé bé sung thém khoang chat.
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Hinh 1.1. Céc nhom nguyén té dinh duéng can thiét cho céy tréng

2. Vai tro cua phan bén

Phan bén dugc thém vao dat lam tang dé phi nhiéu clia dat hodc dwoc twdi trwe tiép
vao 14, than cay nhdm bé sung chat dinh duéng dé cay trong phat trién tét. Viéc sty
dung phén bén dé cay sinh trwdng, phat trién va cho néng suét cao la cach ma con
nguwdi can thiép vao vong tuan hoan cla vat chat trong dat. Do vay, viéc st dung phan
bon chinh Ia diéu khién vong tuan hoan cac chat dinh duéng trong dat va cai thién dinh
dudng cua cay tréng.

Tét ca céc nguyén té dinh duéng cé trong cac loai phan bén déu duoc tim thay trong
tw nhién. Ngudn nguyén té dinh dudng phd bién nhét trong phan bén la nitrogen,
phosphorus va potassium. Nitrogen cé nguén géc tir khéng khi, nhwng cay tréng khéng
thé 14y nitrogen trwc tiép tlr khéng khi ma cén phai hap thu qua ré tr dat. Potassium cé
trong nwéc bién, hé va trong tro dét clii hodc rom, ra. Phosphorus cé nguén géc tir da
(vi du: calcium phosphate) khéng hoa tan, khéng str dung ngay cho thirc vat, thuong
phai ché bién thanh dang khac dé cay cé thé hap thu dwoc bang cac qua trinh hoa hoc.
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Trong thuee tién tréng trot truyén théng & Viét Nam, néng dan thuong bon cacloai phan
& dang tan ho&c khéng tan theo tirng théi ki sinh tredng cua cay tréng.

Phan dam cung cép nitrogen (N), 1a nguyén té cé trong thanh phéan clia cac protein,
chlorophyll, amino acid, enzyme, vitamin clia thyc vat. Phan dam thuc day qua trinh
tang frwdng cua cay, gidp cay dé nhanh khoé, ra a4 nhiéu, c6 kha nang quang hop
tét,... lam tdng néng suét cay tréng.

Phan lan cung cép phosphorous (P), rat can cho qua trinh kién tao nén hoat chéat
hinh thanh m&m hoa, dé nhanh, phan canh, ra hoa, dau qua va phat trién b6 ré va
gitp cho cay chdng duoc lanh, chéng duoc néng. Phan 1an con cé tac dung dém,
lam cho céy chju dwoc méi trudng chua, kiém.

Phan kali cung cap potassium (K), giup cay thuc day qua trinh quang hop va van
chuyen san pham quang hop vé co quan du tr nén la yéu té dinh dudng quan trong
déi véi cay lay cd, lay dudng. Potassium anh huéng Ién dén chat lwong san pham.
Ngoai ra, potassium con lam tdng kha nang hat nwdc clia bo ré, tdng strc chiu han,
chiu rét, chéng chiu sau bénh.

Phan bén vi luwgng chlra cac nguyén t6 dinh duéng viluong (B, Zn, Fe, Cu, Mn, Mo,
Cl,...). Pay la nhirng nguyén té cay tréng can rat it nhwng khéng thé thiéu trong suébt
qué trinh sinh trudng.

Phan bén lam tang kha nang chéng chiu clia cay tréng véi sau bénh, diéu nay sé 1am
giam su phu thudc clia cay tréng vao cac loai thude diét con trung, thube diét co, cay
tréng s& manh khoé va cho nang suét cao hon. Ngoai ra, phan boén cén cai thién kha
néng gilr nwée clia cay va tdng d6 sau cla ré.

Méi loai cay troéng va tirng giai doan phat trién clia cay tréng cé nhu céu chét dinh
dwdng khac nhau. Mét khac, can can ctr vao dac diém dat tréng chira ham lwong cac
chét dinh dwdng khac nhau, méi truwong khac nhau dé Iwa chon ching loai, lvong
phan bon va théi diém bon phan thich hop.

V/6i nhitng ving dét tréng bj nhiém mé&n va nhiém phén dan dén suy gidm nang suét
cay tréng thi str dung phan bon vi sinh vat va enzyme cé tac dung chuyén hoa cac hop
chét kho tan, khé hap thu trong dét thanh nhirng chét ma cay tréng dé hép thu hon.

1. Phan bon cé vai tro gi d6i voi dat va cay trong?
2. Nguyén té nao sau day khong phai la nguyén té dinh duéng thiét yéu cho cay tréng?
A. Nitrogen. B. Platinum. C. Phosphorus. D. Kali.

Nhu cdu phan bén cia cay tréng & cac thoi ki phat trién

Tim hiéu mét vai loai phan bén phd bién thwong dwoc sir dung & Viét Nam. Cac loai phan bén nay
cung cdp nguyén té dinh dwéng nao cho cay trdng va duoc bén vao thoi ki phat trién nao cta cay?



M&i loai cay tréng cé nhu cau dinh dwéng khac nhau déi voi tieng giai doan phat trién.
Tl nhu cau cla cay, diéu kién cu thé cla dat trong, diéu kién tudi tiéu va muc tiéu
trong cay ma quyét dinh st dung phan bén nhu thé nao.

Vi du: céy ngé dwoc tréng phd bién tai Viét Nam. Ngé Ia cay ngén ngay, song duoc
frén nhiéu loai dat khac nhau va thich nghi va&i nhiéu diéu kién thoi tiét khac nhau.

Bang 1.1. Nhu cau dinh dwéng ciia cay ngé

Loai phan Phan dam Phan lan Phan kali Phan vi lvgng
Nhu cau 80— 150 kg/ha 60— 90 kg/ha 60 — 90 kg/ha lwong rat nhoé
SIRFENEGHG 50 ngay dau lon vot dén

Giai doan (cay3—41a tat ca cac giai doan

dén luctrécyy | (G E8-1218) chin stra

gitp cay tré nhiéu tao cac enzyme,

— ta‘ng g B hoa, cho bap to, taung . . | vitamin, téing strc chéng
Vai tro va chat lwong 4 - %, . | nang chiusau | ., : M i
hat tdng nang suat va banh rét, chiu han, tdng nang

chét lwgng hat suat va chét lvong hat

Pé quyét dinh Iwrgng va loai phan bén cho ngd can cén clr vao cac yéu té:

— Nhu céu va d3c diém hut chat dinh dudng theo tirng giai doan phat trién cla cay;

— Déc diém, tinh chét cla dat (dat bac mau nghéo dinh dudng, cé kha nang gitr
dinh dudng kém hay dat phu sa giau dinh duwdng, cé kha nang git dinh duwdng
trong dat t6t hon);

— Gibng ngeé;

— Pac d@ém cla loai phan bon;

— Ché d6 luan canh, xen canh;

— Diéu kién khi hau, thai tiét.

1. Hay tim hiéu v& mét loai cay duoc tréng phd bién & dia phwrong em va cho biét:
a) Cac giai doan phat trién cua cay tir khi gieo hat dén khi thu hoach.
b) Nhu céu vé cac loai phan bon cho tirng giai doan phat trién ctia cdy dam bao nang suét cao.

2. Hay quan sat mét s6 nhan trén vé bao bi dung phén bén va cho biét thanh phan cac chat
co tror]g loai phén‘bén nay. Tim hiéu va cho biét loai phan bon nay duoc sir dung nhu thé
nao doi v&i cdy trong dac thu & dia phwong em.



{D)MOT SO PHAN BON THONG DUNG O VIET NAM

. Phan dam

Phan dam cung cép cho cay tréng nguyén té dinh dudng nitrogen o] dang ammonium
NH;, nitrate NO3. Phan dam dugc sir dung ¢ dang ran, chung hut am manh va tan
frong nuéc.

. Phan lan

Phan 1an cung cép cho cay tréng nguyén té dinh dwéng chinh & phosphorus dudi
dang ion phosphate (PO3 ). Phan lan la mét trong nhitng yéu t6 quan trong gitp thic
day manh cac qua trinh sinh truéng, phat trién ctia cay. Thiéu hay thira lan déu dé lai
hau quéa khéng tét cho cay tréng.

. Phan kali

Phan kali thuéng la cac mudi chira nguyén té kali. Cac loai phan kali thwdng dung dé
bén thuc. lon K* khuéch tan cham ra xung quanh theo ca chiéu sau va chiéu ngang.
V&i nhitng cay man cam vai kali can bén 16t trede khi tréng bang sylvinite (khoang chat
chira potassium chloride (KCl) va sodium chloride (NaCl)).

. Phan hén hop NPK

Phan hén hop NPK cung cap ca ba nguyén té: N, P, K cho cay tréng, duwoc ché bién
phu hop véi tirng loai @at, tirng théi ki bon phan, tirng loai cay trong. Do d6, san xuét
phan bon hén hop phai di sau ving quy hoach san xuét. Théng thudng céac loai phan
NPK duoc san xuat bang cach tao ra bun ammonium phosphate, muédi ctia kali duoc
thém vao trude khi tao hat hoac bon Iot.

. Phan bén hiru co
Phan boén hiru co |a loai phan bén coé cac hop chat hi*u co chira cac chét dinh duéng
can thiét cho céy tréng. Phan bén hiru co gom cac loai: phan bon hitu co truyén thong,
phan hiru co sinh hoc, phan hitu co khoang.
Trong thoi gian gan day, sk phét trién cac mo hinh trang trai tap trung I6n da thay doi
manh mé phuong thire sé;n xuat va cach str dung phan boén. Nhiéu trang trai tan dung
chat thai chan nudi dé ché tao phan bén hiru co.

Jem co sigr

Do dinh dwong cua phan bon

D6 dinh duéng clia phan bén la dai lwong dung dé danh gia ham lwong chét dinh duéng cé trong
phan bén.

D6 dinh duwéng ctia phan dam, phén Ian va phan kali lan Iwot 1a phan trdm vé khéi lwong cia N, P,Os
va K,0.

3. O Viét Nam cé mét sé phan bon NPK sau: NPK 30-10-10, NPK 20-20-15,...

Hay cho biét y nghfa clia cac con s nay.
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e Cacnguyén té dinh dwdng da lvgng: N, P, K.

e Cacnguyén té dinh dwdng trung luong: Ca, Mg, S.

e Cac nguyén t6 dinh duéng vi lwgng: B, Zn, Fe, Cu, Mn, Mo, Cl,...

 Vai trd clia phan boén: cung cép chét dinh duéng cho cay tréng, cai tao dat.

e Cach sir dung phan bén: bé sung cac nguyén to dinh dwdng véi liéu lwong
phu hop; bén phan theo tirng thi ki sinh trwdng clia cay trong, tirng loai dat.

e M6t s6 phan bén théng dung & Viét Nam: phan dam, phan |an, phan kali,
phan hén hgp NPK, phan bén hitu co.

Lwa chon va‘{ str dung mot cach hiéu qua, an toan cac loai phan boén vé co, hiru co
trong viéc tréng cay canh hay cay néng nghiép & gia dinh va dia phuong.



MUC TIEU

Phan loai dugc cac loai phan bon v6 co: phan bén don, da lvong
hay con goi la phan khoang don (dam, lan, kali); phan bon trung
Ivong; phan boén vi lwong; phan bén phirc hop; phan bén hén hop.

M6 ta duoc vai tro clia mét s6 chat dinh duéng trong phan bon
vd co cén thiét cho cay tréng.

Trinh bay dwoc quy trinh san xuat mot sé loai phan bon vé co.

Trinh bay duoc cach sir dung va bao quan maét s6 loai phén bén
théng dung.

Phén bon vé co duoc san xuat coéng nghiép tai cac nha may. Bén canh do, mét s6 hop chét
vé co'co san trong tw nhién ciing duorc ding lam phan bon. Hay ké tén mét sb loai phén bon

[ vé co'ma em biét.

<0>PHI\N LOAI PHAN BON VO co

Phan bén vé co dwoc phan loai dwa vao ngudn géc, sé lweng nguyén 6 dinh duéng

ho&c ham Iwgng clia nguyén té dinh dwdng trong thuc vat.

Bang 2.1. Phan loai phan bon vé co

Tiéu chi phan loai

Phan loai, vi du

S6 lwong

nguyén té

dinh dudng
co ban

— Phan bon don: chira mot loai nguyén té dinh dwéng co ban (N, P,
K) nhu phan dam, Ian, kali.

— Phan bon hén hop hodc phirc hop: chira nhiéu loai nguyén té dinh
dudng co ban.

Phan hcx:nm hop (hén hop cac loai phan trén véi nhau), vi du phan

NPK [a hon hep (NH4),HPO, va KNO,.

Phan phtrc hop (cac nguyén té dinh dwéng két hop véi nhau vé mat

hoa hoc) nhu phan ammophos (NH4),HPO,,...

Ham lweng cla
nguyén té
dinh duéng
trong thwe vat

— Phan bon da lwong: chira cac nguyén t6 dinh dw&ng ma cay tréng
cén voi lvgng |&n nhu dam, 18n, kali.

— Phan bén trung lweng: chira cac nguyén t6 dinh dwéng ma cay
tréng can véi lvong vira phai nhw calcium, magnesium, sulfur.

- Phén bén vi Iu’qng: chira cac nguyén té dinh dwdng ma cay trong
can voi lwgng rat nhdé nhuw boron, zine, iron, manganese,...

11
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a 1. Phan loai cac phan bén sau dwa vao Bang 2.1:
a) Potassium chloride (KCI);
b) Calcium dihydrogenphosphate (Ca(H,PQO,),);
c) Ammonium sulfate ((NH,4)>SOy);
d) Ammonium dihydrogenphosphate (NH4H,PO,).

VAI TRO CUA MOT SO NGUYEN TO DINH DUGNG

TRONG PHAN BON VO cO

Bang 2.2. Vai tro cia mét sé nguyén té dinh dwdng déi véi cay trong

Nguyén té

Vai tro voi cay tréng

Nguyén té da luong

Nito (nitrogen)

Nitrogen (N) la thanh phan chinh ctia protein, nucleic acid va nhiéu
chat hiru co khac cua cay tréng.

Nguyén té nitrogen gitp kich thich su"sinh truédng, téng‘ham lrong
protein cta thuc véat, gitlp cdy phat trién nhanh, cho nhiéu cu, qua, hat.

Photpho
(phosphorus)

Phosphorus (P) cé trong ATP(), 1a chat mang ndng lwong va chuyén
hoa nang lurong mat troi thanh nang Iuong dur tril trong té bao thuc vat.
Nguyén t6 phosphorus gitip tang cwéng s phat trién day da cua ré,
téng kha nang chiy han, kich thich s dé& nhanh, nay chéi, hinh thanh
mam hoa, phat trién qua non,.

Kali (potassium)

Potassium (K) tham gia qua trinh chuyén hoa nang lwong, déng hoa
cac chét trong cay, xuc tién qua trinh quang hop.

Nguyén té potassmm giup thl:lc Qay nhanh qua trinh tao ra cép chét
dug‘rng, chat bét, chat xo, chat dau, tang cwdng kha nang chong rét,
chdng sdu bénh va chiu han cia cay,...

Nguyén té trung lrong

Calcium (Ca) la thanh phan cau tao mang té bao, hoat hoa nhiéu
enzyme.

Calcium . - 2
Nguyén t6 calcium déng vai tro kich thich ré cay phat trién, gitp hinh
thanh cac hgp chat tao mang té bao, lam cay cirng cap hon,...
Magnesium (Mg) c6 trong thanh phan cua chét diép luc, c6 kha ning
hoat hoa nhiéu enzyme.
Magnesium Magnesium doéng vai tré quan trong trong qua trinh quang hop,

téng hop carbohydrate, lipid, protein trong cay, lam cho la cay
Xanh va day hon,...

Luu huynh (sulfur)

Sulfur (S) cé trong thanh phén protein.

Sulfur can thiét cho qua trinh quang hop, hé tre hap thu khi carbon
dioxide dé tao thanh duwéng, tdng ham lwong chat diu cho mét sé
loai cay (lac, virng, huéng dwong,...),...

(1) ATP la viét tat cla tlr tiéng Anh Adenosine triphosphate.




Nguyén té Vai tro véi cay trong

Nguyén td vi lrong: Fe, Mn, Cu, Cl, Zn, Bo, Mo,...

' Sat (Fe) can cho s sinh trrdng va phat trién clia cay tréng, dong vai
Sit (iron) tro quan trong trong qua trinh quang hop, xtic tién cac hoat déng cua
nhiéu loai enzyme,...

Manganese (Mn) hoat hoa enzyme, khtr nitrate, tham gia trwe tiép
Manganese vao qua trinh quang hop, thic day cay nay mam sém, tang su phat
trién ctia bo ré,.

DPdng (Cu) can thiét cho sw hinh thanh diép luc va xtc tac cho mét sé

BONG(COPREL | ks Gy treig G685

Chlorine (CI) tham gia vao cac phan ing chuyén hoa nang lweng,
Chlorine van chuyén mot sb ion kim loai; bao vé& khi khéng, kiém soat su thoat
hoi cla nuée,...

. Dya vao vai tro clia cac nguyén to da lwgng, hay tim hiéu va cho biét thoi diém thich hop
dé bén phan dam, phan lan, phan kali cho cay trong.

3. Pé xuét bién phap cai tao dat trudc khi bon phan dam cho dat chua, dat nhiém phen.

@uuv TRINH SAN XUAT MOT SO LOAI PHAN BON V0 co

1. San xuét phan dam
Ammonia (NH;) 1a nguyén liéu ban dau clia tat ca cac qua trinh san xuét phan dam.
“Cuéc cach mang xanh” gidp loai nguoi thoat khai tinh trang thiéu luong thire bat dau
tlr viéc san xuat ammonia theo quy trinh Haber-Bosch.

a) San xuét phan dam dang mudi ammonium

e Ammonium sulfate

Phan dam ammonium sulfate la mét loai phan bén cé tinh acid (pH = 5,0), tan tét trong
nwéc & nhiét dg thudng.

Vé i thuyét, ammonium sulfate dwgc diéu ché theo phan tng:
2NH3 + H2804 — (NH4)2SO4

Trong thurc t&, ammonium sulfate dugc san xuét mét cach kinh t& hon theo mét trong
cac quy trinh sau day:

Quy trinh 1. Tte nguyén liéu ammonia, carbon dioxide va thach cao

Hap thu khi ammonia vao bé chira nuéc va suc khi carbon dioxide & ap suat cao
(~5 bar) vao bé, thu dwoc dung dich ammonium carbonate:

2NH, +CO, + Hy,O —— (NH,),CO4




b)

2

Cho thach cao (CaSO,.2H,0) vao dung dich ammonium carbonate dé thuc hién phan
trng hoa hoc:

(NH,4),CO3 + CaS0,4.2H,0 === (NH,),SO, + CaCOj + 2H,0
Tach lay phan dung dich, 1am bay hoi nwéc, thu dwoc tinh thé ammonium sulfate.
Quy trinh 2. Tir nguyén liéu khi 1o luyén céc va sulfuric acid

Trong quy trinh nay, ammonia trong khi 16 luyén céc (chiém khoang 10% thé tich) dugc
tan dung dé san xuét phan dam. Ban déu, khi 16 céc duoc dan vao nuée dé hoa tan
ammonia. Sau d6, ammonia dwoc chung cat va cho phan rng véi dung dich sulfuric
acid, thu dwgc ammonium sulfate:

2NH3 + H,SO4 —— (NH4)>,S0O4

Ammonium nitrate

Ammonium nitrate dwoc diéu ché tr khi ammonia va nitric acid theo phan tng:
NH; + HNO3 —— NH4NO4

Bén canh d6, ammonium nitrate con duoc dung dé san xuat phan bén CAN (calcium
ammonium nitrate) @ dang hat, b6 sung calcium, magnesium, gitp khir chua, ha phén.

Phan bén CAN duwoc diéu ché bang cach cho dung dich ammonium nitrate (chia nitric
acid dv) tac dung voi bot da dolomite (CaCO5 - MgCO,). Sau d6, CAN duoc lam kho
frong may say, thu dugc cac hat co6 kich thwéc phu hop.

Séan xuét phan dam urea

Dam urea (H,NCONH,) la mét phan dam c6 ham Iwong dinh dudng cao nhét trong
cac loai phan dam hién nay.

Nguyén liéu chinh dung dé san xuéat phan dam urea la ammonia va carbon dioxide.
Phan (ng téng quat trong qua trinh san xuét urea nhu sau:
2NH, + CO, 2 Py H NCONH, + H,0

Dung dich urea tao thanh duoc cé dac va lam bay hoi trong chan khéng, thu duoc san
pham urea khé & dang hat.

4. Quy trinh Haber-Bosch duwoc stv dung dé san xuéat
A. nitric acid. B. ammonia. C. ammonium nitrate. D. urea.
5. Nguyén liéu nito dwoc st dung trong cac nha may san xuat phan bon duoc lay tir

A. khéng khi. B. oxide clia nito. C. khi 16 cée. D. ammonia.

San xuét phan lan

Phan Ian chd yéu gém céc loai: superphosphate don, superphosphate kép, phan Ian
nung chay, quang phosphate nghién.



a) Superphosphate don

Nguyen lieu thucmg dung dé san xuét phan lan la quang apatite (quang phosphate).
Nguon quéng cla nudc ta chi yéu |a mo apatite & Lao Cai. Calcium phosphate t6n tai
trong quang apatite dudi dang 3Ca,(P0O,),.CaF, hodc Cag(PO,)sF. Chét lvgng quéng
duoc xac dinh bang ham lvong diphosphorus pentoxide (P,Os).

Superphosphate don dwoc san xuat bang cach cho quéng apatite tac dung véi dung
dich sulfuric acid d&c nham chuyén muéi calcium phosphate khéng tan thanh calcium
dihydrogenphosphate dé tan.

Hinh 2.1. Quéang apatite khai thac tir twr nhién

Phwong trinh hoé hoc clia phan trng duwoc viét & dang don gian hoa nhu sau:
Cay(PO,), + 2H,SO, —— Ca(H,PO,), +2CaSO,

Superphosphate don & dang bét hay hat, c6 mau xam, cé thanh phan gém calcium
dihydrogenphosphate (Ca(H,PO4),) va calcium sulfate (CaSOy).

Superphosphate don cé ham Iwgng dinh dudng thap (16 — 20% P,Os), cé I&n nhiéu
CaS0O, it tan.

b) Superphosphate kép
Superphosphate kép dwoc san xuat theo hai giai doan sau:

Cas(POy), + 3H,SO, —— 3CaS0O, + 2H;PO,
Ca3(PO4)2 + 4H3PO4 — 3C8(H2PO4)2

Superphosphate kép c6 ham lweng dinh duéng cao (40 — 50% P,Os), khdng chira
CaSOQ, it tan nén dugc str dung pho bién.

¢) Phan lan nung chay
Phéan lan nung chay duoc san xuat trong 16 dirng bang cach nung hén hop gém
quang apatite, da xa van (thanh phan chinh la magnesium silicate) & nhiét dé cao
(1 450 — 1 500 °C). Phuong trinh hoa hoc cua phan &rng xay ra:

4CagF(PO,); + 3Si0, —— 6Cas(PO,), + 2CaSiO, + SiF,

San pham nong chay tir 16 ra dwgc lam lanh nhanh bang nudc, sau d6 say khé va
nghién min. San pham thu dwoc thwong chira 15 — 21% P,O5, 9 — 14% MgO, 30%
CaO0, 23% SiO,, 7,5% Al,O5, 1,8% F va mét s nguyén t6 vi lwong (Fe, Al, Mn, Co,...).
Phan lan nung chay thuéng cdé mau trdng xam ho&c xanh xam, cé tinh kiém, thuwéng
dung cho dat chua.
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3. San xuat phan kali

Phan kali thuong chira potassium chloride (KCI) hodc potassium sulfate (K;SO,),
trong do6 phan potassium chloride chiém 80 — 90% tong san lwgng phan kali.

Nguyén liéu dé san xuét phan KCI chu yéu la quéng sylvinite c6 thanh phan chira KCI
va NaCl.

Qué trinh tach KCI thire hién bang phuong phap hoa tan rdi két tinh phan doan hoac
tuyén nai.

4. San xuéat phan ammophos

Phan ammophos la hén hgp gébm NH,H,PO, (ammonium dihydrogenphosphate)
va (NH,),HPO, (diammonium hydrogenphosphate) dwoc tao ra tr phan tng gitra
phosphoric acid véi ammonia. Ngoai ra, ammophos coén chita Iwong nhoé cac muéi it
tan trong nwoc nhw NH,Fe(HPO,),, NHLAI(HPO,),.,. ..
Khi trung hoa phosphoric acid bang ammonia thu dugc ba muédi: NH4H,PO,,
(NH4)o,HPO, va (NH,)3PO,.
Mudi (NH,)3PO,4 khéng bén, bi phan huy & khoang 30 °C:

(NH4)3PO4 —— (NH,),HPO, + NH5
Mudi (NH,),HPO, bén hon, cé ti 1& P,Os/N phi hop véi nhu céu cay tréng hon, bi phan
huy ¢ khoang 70°C.

(NH,4),HPO, ——> NH4H,PO, + NH4
Phan ammophos duoc str dung dé san xuat phan hén hop NPK.

{I))sU buNG VA BAO QUAN PHAN BON V0 CO
1. Strdung phan bon

a) Phan dam

Phan dam thich hop cho cac loai cay trong lay 14, ci. Phan dam cé thé dung bon thic
hoac pha thanh dung dich dinh duwé&ng dé twéi cho cay.

Str dung phan dam phai can clr vao tinh chét, thanh phén clia dat va clia phan dam
dé dat hiéu qua cao. Vi du: dam nitrate cé d6 tan Ién nén khéng bén vao ngay mua dé
tranh bi rira tréi. Dat c6 d6 pH thdp khéng nén bén nhirng loai phan bén lam tang dé
chua nhw phan dam (NH,4),SO,4. Théng thuong, trudc khi sur dung cac phan dam co
d&c tinh acid thi can khir chua bang véi dé can bang pH clia dét.

b) Phan lan
Phan superphosphate pht hop cho tat ca cac loai dat (chua, trung tinh, kiém, nhiém
man), nhung hiéu qua nhat la trén dat khéng chua hoac it chua. Khéng bon phan lan
nung chay trén nhirng vung dat hoi kiém, kiém man hoéc dat phu sa mai trung tinh.
Do phan superphosphate chira hop chéat dinh duéng Ca(H 2POy)> dé tan trong nuoc
va dwoc cay hap thu nhanh nén rat phu hop véi cac loai cay ngan ngay nhu dau, dé,
rau cai,.



Phan Ian nung chay it tan trong nwdéc, thich hop véi dat chua, dat déi nui bac mau,
dat phu sa cli; phu hop véi cay an qua, cay céng nghiép 1au nam, cay ho dau, cay
phéan xanh,...

Phan 1an nung chay chi cé thé chuyén hoa thanh dang dé tan trong diéu kién dat chua
va dat giau chat hiru co.

c) Phan kali

Phan kali c6 thé dung @& bon 16t bdng cach trén vao dét hodc bén thic bang céch
phun dung dich Ién |a. Nhu cau potassium tang cao vao thai ki tang trwdng ra hoa, tao
cli. Khi bén phan Kali, ion K* s& day cac ion Ca2*, Mg2* ra khdi keo dét, do d6 bén 1au
ngay, nhat Ia khi bén lwgng nhiéu thi dé 1am cho dat bj chua. Do vay, phai bon véi dé
khtr chua, bé sung Ca2*, Mg2* cho dat.

Phan potassium chloride c6 thé bon cho nhiéu loai cay va nhiéu loai dat khac nhau,
cling c6 thé dung bén thuc luc cay sap rahoa hoac bon [6t. Phan nay khong nén ding
bon cho mét sO loai cay hwong liéu nhu ché, ca phé.

Phan potassium sulfate thich hop cho cac loai cay rau cai, ca phé, che,... nhung
khéng nén dung nhiéu nam lién tuc vi dan dén lam tang d6 chua clia dat.

d) Phéan hén hop

Phan bén hén hop phai st dung dung liéu lvong méi mang lai két qua tét cho cay
tréng. Liéu lvgng phan bén NPK déu dugc ghi trén nhdn mac bao bi hwéng dan cla
san phadm. Nén quan sat trang thai clia cay tréng, dat, théi tiét va vu mua dé diéu chinh
lwgng phan bon NPK phi hop nhat.

Phan bon can duoc chia nho dé bén nhiéu 1an theo quy trinh va bén theo ting giai
doan phat trien cua cay. Neu tap trung trong mét thoi diem vGi s6 lwong nhiéu sé gay
ra tinh trang lang phi, gay 6 nhiém maéi trwdng, cay tréng dé bi nhiém bénh.

Chi bén phéan khi cay khoé manh, khéng bén khi bé ré clia cay dang bi tén thuong. Khi
thoi ti€t nang nong, nén twéi nwéc sau khi bon phan dé phan khéng bi phan huy mat
chat dinh duwéng. Khéng nén bén phan khi tréi mwa to dé tranh bén phan bi rira tréi.

e) Phan vilwong

Cac nguyén t6 vi lvgng anh huéng dén nang suéatva chat lwong cay tréng. Déi véi cay
&n qua lau nam, sau khi bon hodc phun phan vi lkgng hai nam lién thi nén ngirng tir
mét dén hai ndm mai dung lai. V&i cay hang nam nhw lta, ngd, dau da, ... co thé phun
lién tiép nhiéu ndm cho d@én lic thay khéng hiéu qua. Luu ¥ rang bén quéa nhiéu phan
vi lugng co thé 1am |a héo, cay chét, dac biét la cay non.

C6 ba cach bén phan vi lwgng thwdng dung: bén thdng phan vao déat, trén vai phan
boén khac, phun Ién la.

% 6. Nguwoi ndng dan thuwong chon diéu kién thoi tiét nhu thé nao dé bon phan cho cay lua?



2. Bao quan

Céc loai phan vé co thudong dé tan trong nudce, ht am manh, dé bj phan huy duwéi
anh sang mat tréi. Vi vay, qua trinh bao quan phan bén dwa theo nguyén tac: dong
g6i kin, dé noi khé rao, thoang mat, tranh anh nang truc tiép va khéng dé 1an céc loai
phan véi nhau.

V&i cac phan bon c6 tinh acid, can chon vat liéu bao bi cé tinh chc"Jng acid nhu tdi nilon,
khéng dung trong vat dung bang kim loai. M6t s6 loai phan bén co thé gay nd & nhiét
d6 cao (d&c biét |a ammonium nitrate) nén cén dé xa nguén Ilra, tréanh anh nang mat
troi trwc tiép.

Cac san pham phan bon thwong mai thwéng cé chi dan, huong dén sr dung va béo
quan trén bao bi hay cac to roi phat kem theo san pham.

& 7. Urea Ia loai phan dam duoc st dung pho bién, dé hut am va d& bj phan huy béi anh sang
va nhiét d6. Em hay dé xuat cach bao quan loai phan bén nay.

e Phéanbon vé co dugc phan loai dira theo sé Ivgng nguyén té dinh duwdng co ban
(phan don, phan hdn hop hoéc phirc hgp) hodc theo ham Iwgng cac nguyén té
trong cay (da lwgng, trung lueng, vi lkong).

e Céc nguyén té dinh dudng chinh nhu N, P, K ¢6 vai tro dac biét quan trong
voi sy sinh trwdng, phat trién, trao doi chat clia cay trong.

e Nguyén liéu chinh dé san xuat phan dam |a ammonia, san xuat phan lan Ia
quang apatite va phosphorite, san xuat phan kali |1a quéng sylvinite.

e Khi st dung phan bon céan chu trong dén dac diém tirng loai phan, déc diém
cay trong, chu ki sinh trwdng va diéu kién thoi tiét.

» Bao quan phan boén trong bao bi dong goi kin, dé noi kho rao, thoang mat,
tranh anh nang truc tiép, tranh nguon nhiét.

e Baoquan va sr dung phan bén vé co dung cach dé bao vé strc khoé va maéi treong.

» Luachon phan bén vé co phu hop vai teng loai dat va loai cay tréng, phu hop
vé&i muc dich sir dung cho tirng thai ki phat trién clha cay.
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PHAN BON HUU CO

MUC TIEU

» Phan loai dwoc phan bon hitu co: phan hiru co truyén thdng; phan
hitu co sinh hoc; phan hitu co khoang.

» Neéu dwoc thanh phan, wu nhwoc diém cta mot sé loai phan bon
hitu co.

* Trinh bay duoc yai tré ctia phan bén hitu co, cach st dung va bao
quan ctia mdt s loai phan bén hitu co théng dung va mét sé quy
trinh san xuét phan bén hitu co.

« Néu duoc tac déng clia viéc sir dung phan bén dén mai truong.

L

St dung phan bon hitu co dé cung cap dinh duéng cho dat va cay tréng thuong mat nhiéu
thoi gian hon va co tac dung cham hon cac loai phén bén v co. Tai sao ngay nay phan bon
hiru co durge khuyén khich st dung nhiéu hon trong néng nghiép?

@PHI\N LOAI

Dua vao ngudn goc va cach ché bién, phan hiu co dwoc chia lam ba loai chinh:
phan hitu co truyén thong, phan hiru co sinh hoc va phan hitu co khoang. Phan hu co
sinh hoc va phan hiru co khoang duwgc ché bien céng nghiép.

e Phan hiiu co truyén théng: ché bién bang phuong phap U truyén théng. Nguén
nguyén liéu la chat théi'cﬂq nguoi, dong vat hoac tw cac phé pham, phu pham
tréng trot, chan nudi, ché bién néng, lam, thuy san, phan xanh, rac thai hru co dé
phan huy, than bun.

* Phan hiru co sinh hoc: ché bién tir cac nguyén liu hitu co duoc pha tron va Xt li
bang cach Ién men voi sw gop mat ti mét hoac nhiéu loai vi sinh vat cé loi dé tang
va can bang ham lwgng cac chat dinh dwdng can thiét cho cay tréng.

e Phan hitu co khoang: |a loai phan bén cé chat hitu co dwgc bé sung it nhat mét
chat dinh duéng da lwong, trung lwong, vi lwong.

@)THANH PHAN, VAI TRO, DAC DIEM

1. Phan hiru co truyén théng

Phén hitu co truyen théng gébm phéan chuong phan xanh, phan rac,... Thanh phén
dinh duéng, wu diém, vai troé va nhuoc diém clia méi loai phan nay ducc trinh bay &
Bang 3.1.

19



20

Bang 3.1. Thanh phan, wu diém, vai tro va nhuoc diém cda phén hiru co truyén théng

a) Phan chuéng

Thanh phan

Gém phan, nwéc tiéu déng vat nhu gia stic, gia cam, phan bac.

Chura cac chét dinh dwéng da lwong, trung luong, vi lwong, bd sung cac
chat mun.

Wu diém, vai tro

Lam dat toi x6p, tang ham lwong chat mun, tdng d6 phi nhiéu, 6n dinh két
cau dét, han ché han han, x6i mon.

Tao diéu kién cho bé ré phat trién, tao méi trudng thuan lei cho hoat déng
cua vi sinh vat.

Nhwoc diém

Ham‘lu’c_rng djnh dL‘rE'rng thdp nén phai bon véi lwgng Ién, chi phi van
chuyén cao, tén nhiéu nhan cdng;

Tiém an nguy co mang nhiéu mam bé&nh nhw vi khudn, virus, bao to
nam bénh, nhéng, kén, cbn trung, ¢é dai, trieng giun, san,... néu st dung
trwe tiép phan tuoi hodc khéng duoc U ding quy trinh, gay anh huwéng dén
strc khoé con ngudi.

b) Phan xanh

Thanh phan

Than cdy, canh cay, |a cay tuoi.

Wu diém, vai tro

Cai tao dat, tang d& mun, chdng xéi mon dat.

Nhwoc diém

Quia trinh phan huy co thé phat sinh mot sd khi doc hai anh huéng dén
sinh trurdng.

Hiéu qua cham, chidung dé bon 16t.

c) Phan rac

Thanh phan

Rom, ra, than |a cay, rac thai hitu co d& phan huy, phé phadm néng nghiép.

Wu diém, vai tro

On dinh két cdu dat, tang dd toi xbp, gili nwac cho dat, chdng xéi mon.

Gilip tai ché rac thai, bién rac thai thanh chat dinh dwéng cho cay tréng,
goép phan caitao dat.

Nhuwoc diém

Ham Iluwgng dinh dwéng thap, qua trinh ché bién can dam bao yéu cau ki
thuat khat khe, tén nhiéu théi gian.

Tiém &n nhiéu mam bénh hodc c6 dai néu khdng ché bién k.




2. Phan hiru co sinh hoc

Phan hiru co sinh hoc ap dung tién b clia khoa hoc ki thuat va céng pghé‘nhém nang
cao hiéu qua phan bon, bao vé maéi truong, phuc vu muc tiéu phat trién bén ving.

Bang 3.2. Thanh phén, wu diém, vai tro va nhuoc diém cia phan hiru co sinh hoc

Cac chét hiru co nhw rac thai dd thi dé phan huy, than bun, cac chéat
hitu co khé phan huy (vo trau, vo hat ca phé, bot gb, vo than cay,...)
duge pha trén va 1én men véi sy c¢d mat clia cac loai vi sinh vat cé loi.
Chtra d&n 22% ham luong la cac chét hiiu co.

Thanh phan

St dung duoc véi cac giai doan phat trién cua cay tréng, cé thé
bon Iét, bén thuc.

Cung cép day du va can déi cac chét dinh dudng dé cay trong phat
trién tot, tang nang suat va chat lwong ndng san.

Bo sung mét lugng Ién chat mun nhw humin,'humic acid,... giup cai
. tao dac tinh sin'h hoc —vat li—hoa hc;c cla dat, ngan chan xéi moén,
Uu diém, vai tro rita tréi cac chat dinh duéng trong dat.

Bc‘; sung, thuc day cac hé& vi sinh vt trong dét phat trién, khéng ch‘é
mam bénh, tang strc dé khang tw nh,ién, sur chong chiu ctia cay trong
voi sau bénh va tac déng cla thoi tiét.

Tang kha nang hap thu cac chat dinh dwéng tir dat do vi sinh vat
phan giai dwoc cac chat ma cay trong khé hap thu thanh cac chat
dé hap thu.

Nhwoc diém Gia thanh san xuat cao va hiéu qua cham.

3. Phan hitu co khoang

Phan hitu co khoang la giai phap dam bao su can béng gilta phan hitu co va phan vé
co, dong vai tro bo sung, hé tro, tang cweng hiéu qua gitra hai loai phan bon.

Bang 3.3. Thanh phan, wu diém, vai tro va nhuroc diém ctia phan hivu co khoéng

Chtra it nhat 15% la cac chét hitu co va tir 8% — 18% la tong cac

Thanh phan chét vé co (N, P, K).

Chtra ham lwgng khoang chét cao, phat huy duwoc cac thé manh cta

Wu diém, vai tro . o
phén vd co va phan hitu co.

Nhuoc diém Khéng tét cho dat va hé vi sinh vat néu bon cho dat lau ngay.

1. So sanh thanh phan va wu nhuoc diém cua ba loai phan bon la phan chudng, hitu co sinh
hoc va phan hiru co khoang.
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[))SUr DUNG VA BAO QUAN PHAN BON HOU CO

Nhin chung, céc loai phan hitu co khéng kén giéng cay trong nhung voi méi loai cay
cén str dung véi liéu lwong phi hop d& dam bao hiéu qua va khéng dw thira gay anh
hwdng dén méi truéng. Do phan hitu co cé tac dung cham nén thuong duwoc st dung
dé bon 16t. Khi st dung @& bén thuc thi can bén sém trwde khi cay ra hoa @é phan kip
phan huy va cay kip hap thu. Khi bén 16t nén bén céch géc it nhat 5 cm, han ché st
dung @& bén thuc véi nhitng cay ngan ngay.

Viéc bao quan phan hitu co ciing can tuan theo nhitng quy dinh phu hop dé& dam bao
dinh dw&ng va bao vé méi trvong.

Cac yéu céu chung vé sl dung va bao quan phan hitu co dugc trinh bay & Bang 3.4.

Bang 3.4. Sir dung va bédo quan phan hiru co

a) Phan hiru co truyén théng

Str dung

Phan hitu co ché bién theo phuong phap truyén théng cé ham lwong chéat
dinh dwéng thap, cac chat dinh dwéng thuong & dang kho tan, cay khéng
st dung duoc ngay, phai cé théi gian phan huy thanh cac chat hoa tan
maéi str dung duoc.

Phan hitu co can dung ltvong |én méi di chat dinh dwdng, bon 16t som.
Do i sau xubng dét tuy thude diéu kién khi hau, mua vu, thanh phan co
gioi clia dat.

Bao quan

Dé bao dam vé sinh mai trirang, khi i phan hitu co truyén théng can phu
bat hoac trat bun kin theo ba phwong phap co ban: 0 néng (60 — 70 °C,
diéu kién thoang khi), i ngudi (phan dwoc nén chat dé day khi ra, didu
kién ki khi) va 0 hén hop (dau tién i néng, sau dé nén thanh déng va tusi
nuwéc dé 0 ngudi).

Néu phan hi*u co cé mui kho chiu nghfa 1a cé d6 dm cao, cén cho thém
chét don. Néu phan kho thi can cho thém mét lweng nudce vira di, hodc
cho mua dé cé thé can bang lai. Phan hitu co can dwoc G hoai muc!) méi
dwoc str dung, khi d6 phan co mau téi déng déu gan gidng dét, khéng con
mui héi khoé chiu.

Nhiét d6 ctia phan hitu co can duy tri phu hop dé dam bao cac vi khuan
hoat déng hiéu qua. Phan hitu co cin duoc x&i, dao hang tudn dé cac
nguyén liéu duoc tron déu voi nhau, gilp cung cap thém oxygen, hé tro
cho cac hoat déng clia vi sinh vat.

b) Phan hitu co

sinh hoc

Boi voi cay ngan ngay thwong dung dé bon 16t, voi cay dai ngay thwong
bén sau mai vy thu hoach @& lam ting so lwong vi sinh Vat ¢é ich trong dat.

St dung Dé cac vi sinh vat hoat ddng tét nhéat thi can dam bao d6 am cuia dat trude
khi bon.
Khéng trén phan hitu co sinh hoc véi cac loai phan hoa hoc hay tro bép.
Mua he bao quan phan hitu co sinh hoc & noi thoang mat, tranh anh nang
Bao quan chiéu tryc tiép.

Mua hé bao quan duoc 4 thang, mua déng dwoc 6 thang.

(1) U hoai muc la phuong phap chuyén phéan tir trang thai hiru co sang trang thai vé co'.



c) Phan hiru co khoang

Str dung

Bugc sir dung dé& bén 16t va bén thic vi chét vé co trong phan bén duoc
hap thu rat nhanh.

Bao quan trong phong khd, thoang khi, tach biét voi khu wre sinh séng.

Baoquan | pg dm twong déi khdng duoc vurot qua 40% — 60% va nhiét dé thich hop
tir 5°C — 20 °C.

a 2. Khi ché bién va str dung cac loai phan htru co truyén thong, phan htru co sinh hoc va phan
hiru co khoang can luvu y gi?

{1 quy TRINH SAN XUAT PHAN BON HU'U CO

1. Phan hivru co truyén théng

Phan hitu co truyén théng dwoc san xuét theo quy trinh gém céc buéc theo so d

Hinh 3.1.

>

o

r

Xt li so bd

Tap trung thu gom chét thai chan nudi vé khu vire 0. Diéu chinh d6 am
ctia nguyén liéu xudng duwdi 50% (co thé trén voi chat don nhuw than
bun, min cua, trdu hodc phé pham néng nghiép), diéu chinh pH vé
khoang 6,5- 7,0 (béng voi bot hodc nwdc voi).

~

o

Phéi trén

Trén déu nguyén liéu gém chét thai chan nuéi va diéu chinh d6 am
khdi u dat khoang 50 — 55%.

>

~

-~

Bua nguyén liéu vao khu wuc 0. Danh luéng khéi G cao khoang
0,8:— 1 0 m, réng 1,5 — 2,0 m va chiéu dai thich hgp (khéng nén chat
khéi U d& dam bao dé xdp).

Pha kin b& mat khdi G bang bat, ni I6ng.

v

Pao trén

~\

Kiém tra nhiét d6 khdi i hang ngay.

Tién hanh dao, tron khdi U khi nhiét do khdi 0 tdng va gitv & muc trén
60 oC trong ba ngay lién tuc (khoang 5 — 7 ngay sau 0).

B& sung nuwéc néu khéi U bi kho.

>

U chin

\,

Sau khi @ao trén, néu nhiét @6 khéi G giam dan thi gite khoi a trong thoi
gian mot tuan dé on dinh thanh phan, chat lwong phan .
Tdng thoi gian U dbi véi phan lon va phan bo khoang 28 — 30 ngay.

Trén déu nguyén liéu gdm chéat thai chan nudi va diéu chinh dé 4m khéi
u dat khoang 50 — 55%.

o

Hinh 3.1. So dé chung ctia quy trinh 0 phan hitu co truyén théng
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2. Phan hiru co sinh hoc

Quy trinh san Xuét phén hiru co vi sinh dwoc chia thanh ba giai doan chinh va duoc
mé ta theo so @& & Hinh 3.2.

Vi sinh vat dugc nudi cay va nhan giéng nhiéu lan trong cac binh/bé
I&n va lac/khudy déu lién tuc trong 5 — 7 ngay.

St dung ngay khi sb lwgng vi sinh vat dat dén murc can thiét, néu
khéng s6 lwong vi sinh vat sé giam dan.

\

Chét mang (hay nguyén liéu thdé dé san xuat phan vi sinh) dwoc st
dung la cac chét bot vé co (bdt quang phosphate, quang apatite,
bét so, cat,...) hodc cac chéat hitu co (rac thai hiru co, phé thai néng
nghiép, than bun,...).

Chét mang dwoc u ki khi hodc hiéu khi.

Chét mang cin dam bao c6 ham lwong chét hitu co cao, dé& phan huy,
dd &m trén 50%, khéng chira hoa chét doc hai.

-
Chuan bj
vi sinh véat
\
-
Chuan bi
chat mang
\
Trén chét
mang va Vi
sinh vat

Trén chat mang va vi sinh vat bang tay (deo géng tay vé trung) hodc
bang may trén.

Péng géi san pham thu dwerc trong tui ni 16ng, bao bi kin va gitr 6n
dinh & nhiét do phong.

Hinh 3.2. So db chung clia quy trinh san xuét phan hitu co sinh hoc

3. Phan hiru co khoang

Nguyén liéu @& san xuat phan hitu co khoang gom: chat hitu co' d& duoc 1én men maét
phan, thuong la chat thai chan nudi; lugng N, P, Kvira du theo yéu cau va co thé thém
maot sO chat vi lwgng. Phan hitu co khoang duoc ché tao theo cac buwdc sau:

Buworc 1: Phéi tron déu nguyén liéu.

Buwérc 2: Tién hanh san xuét theo quy trinh.

Buwérc 3: Kiém tra chat lwgng phan bén theo tiéu chuén.

Buwérc 4: Dong goi

Bworc 5: Dua vao kho chira thanh pham va bao quan noi khé rao, thoang mat.

Thong thuwong phén hiru co khoang duwgc dong bao Kin.

Em hay lam phan bén tir rac thai hfru co & gia dinh.
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)» TAC DONG CUA VIEC SU DUNG PHAN BON BEN MOI TRUONG

Viéc str dung cac loai phan bén da lam tang nang suét, chét lvgng cay tréng, dam bao
an ninh lwong thire cho con ngwoi. Tuy nhién, viéc lam dung phan bon, str dung khéng
dang ki thuat cling da gay anh huéng xau dén mai tredng.

Viécbon duw thira phan bén vo co lam giam ham lwgng mun trong dat, giam sé Iigng sinh
vat ¢c6 ich trong dat, thay ddi d6 pH cla dét, [am dat chai, cirng, khién cay tréng coi coc
va sinh trudng cham, giam stc

dé khang, gia tang sau bénh. Bén

canh do, phan bon vé co thuwong

dwoc bon nhiéu va lién tuc cling )

dan téi lam tdng ham lwgng mét 2 T T

s6 kim loai nang trong dat. Ham ;Fﬂ‘?% chét dinh duéng

lwgng chét dinh dwéng du thira -
bi rira tréi, dac biét la dinh dudng Ry, gD 4 céthisu
3 “; oxygen bj
chét ngat
-

chura nitrogen va phosphorus gay
_}- & >

ra hién twong phu duéng & cac
ao, ho, clra séng. M6t sb nguyén
t6 kim loai nang cd 1an trong phan
bén v6 co con dugc tich tu trong
ngtl céc thuc pham, rau va trai cay _
gay anh huwdng xau dén strc khoé. Hinh 3.3. Hién tuong pht duéng & ao, ho

Phan bén hiru co dugc str dung khéng dung ki thuat hodc str dung khi chwa dam bao
yéu céu vé U, ché bién cé nguy co gay 6 nhiém nguén nwdc khi bi rira tréi va gay 6
nhiém khéng khi khi bi phan huy.

Pé giam thiéu anh hwéng cla cac loai phan bén dbi voi méi trudng va con ngudi,
ngoai viéc str dung phan boén dung cach, hop li, dung ngudn gbc, can két hop hai hoa
gitba phéan bon v6 co va phan bon hirtu co.

3. Giaithich tai sao:
a) Bon nhiéu phan ammonium sulfate lam tdng d6 chua cuia dat?
b) Bén nhiéu phan superphosphate don lam dat chai cirng?

e Phéan bén hitu co thwéng dwoc chia thanh ba loai: phan hitu co truyén théng,
phén hiru co sinh hoc, phan hitu co khoang.

e Phén bén hitu co giup cay phat trién tét, cai tao dat va bao vé méi truong.
e SU dung cac loai phan bén dung ki thuat dé vira ting nang suét cay tréng, vira
bao dam strc khoé con nguoi va bao vé mai truong.

Phan loai rac va lam phan boén hitu co tr rac thai hiiu co.
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CHUYEN DE

TACH TINH DAU TU CAC
NGUON THAO MOC TU NHIEN

MUC TIEU

Van dung dugc phuong phap chiét hoic chung cat dé tach tinh dau
tlr cac ngudn thao méce tu nhién.

2 L
Hién nay, ngudi tiéu ding dang c6 xu huong st dung nhitng hop chét tir thién nhién, dac
biét Ia cac loai tinh dau dung trong huong tri liéu va céng nghiép mi fpham, dan dén nhu cau
st dung tinh ddu ngay cang ting cao. Céc tinh dau st dung hdng ngay cé trong céc nguén
thdo méc tw nhién nao va dwoc tach ra bang phuong phap nao?

@Tml-l DAU

Tinh d&u la nhirng chét hitu co thudng cd mui d&c trung, dé bay hoi, dwoc chiét xuét tir
mot s6 b phan clia thure vat (hodc déng vat). Dé chiét xuat tinh dau, nguéi ta thuéng
str dung phuwong phap chwng cét 16i cudn hoi nwéc va phwong phap chiét. Pay la
hai phwong phap tach tinh dau khéng chi dugc str dung trong Hoa hoc ma ca trong
Dugc hoc va Y hoc cé truyén.

Bang 4.1. M6t s6 nguyén liéu thue vat ¢6 chira tinh dau

Qua héi Sa V6 budi
Nguyén
liéu — .
/ ’\/]\/\/I\
Tinh m—o 0P > /
dau
Anethole 80 — 90% Citral 65 - 85% Limonene 67 — 81%
fl;‘;hhtg't‘i’guhﬁ:; dONg | st trung, khir mui, dudi cn | Gidm dau diu, mét mai,
Cén 3m é’au xu’om, trung, kich thich tiéu hoa, tri | ting cwéng hé mién dich,
dung ah(y dat Bur g dau Ia!'\h bung, cam lanh, dau khtr trung, bao quan thwc
Ang déupt’ao hu’o.’ng’vi dau, dau bung, tao huong pham chéng ndm méc,
cho’thirc phémg : vi cho thue pham,... chong 3o ho3,..
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(1) PHUONG PHAP CHUNG CAT L6I CUBN HOI NUGC

e,

e

1. Nguyén tac

Phwong phap chung cét 16i cubn hoi nuéc thweng dung dé tach chét ra khoi hdn hop
dwa trén kha nang dé bay hoi clia né ciing hoi nudc va tinh khéng tan trong nuéc cla
chat do.

Khi chung cét 16i cudn hoi nwéc, cac chat co trong tinh dau sé dugc tach ra khoi
nguyén liéu, thwdng & nhiét do thédp hon nhiét d6 séi clia nwéc va bj hoi nwéc cubn
theo. O nhiét d6 do, it xay ra twong tac hoa hoc (sw oxi hoa, nhiét phan,...) gitra cac
chat c6 trong tinh dau.

. Cach tién hanh

Nguyén liéu chira tinh dau duoc cét nho, cho vao binh chira. Binh chira dugc néi
v@i binh cap hoi nuwéc va n6i véi b phan ngwng hoi. Trong qua trinh chung cat, hoi
nuwac suc vao binh chira lam pha vé cac mé chira tinh dau trong nguyen liu, khuéch
tan va 16i cudn theo cac hop chat hitu co trong thanh phan tinh dau. Hon hop hoi
nwdc va tinh dau sé duoc ngung tu va phan tach thanh hai I6p (thwong 16p tinh dau
G bén trén va I6p nudc & bén dudi) trong binh ngung. St dung phéu chiét dé tach
l&y 16p tinh dau.

Luu v khi str dung phwrong phap chung cét 16i cuén hoi nwdc:

— Tuy vao ban chét clia nguyén liéu ma chia nhd nguyén liéu cho phu hop.

— Théi gian chuwng céat phu thuée ban chat clia nguyén liéu va tinh chét cla tinh dau.

m PHUONG PHAP CHIET

1. Nguyén tic

Str dung dung méi dé hoa tan chét can tach. Chat can tach thuéng l1a tinh dau. Dung
maéi thwong dung la: ether dau hoa, hexane, diethyl ether, chloroform, dichloromethane,
ethanal,... Yéu cau co ban la dung méi hodc hén hop dung méi phai dé tach khai tinh dau.
Khi ngam chiét, dung méi thAdm qua mang té bao, hoa tan cac chét chinh cé trong tinh
dau. Hién twong tham thau xay ra dén khi dat can bang. Nhw vay, qua trinh chiét la qua
trinh khuéch tan cac chat clia tinh dau tir nguyén liéu vao dung méi.

. Cach tién hanh

Nguyén liéu sau khi nghién nhé dwgc ngdm bang dung méi thich hop vai ti 1€ nguyén
liéu/dung méi & nhiét dé va thai gian phu hop. Sau khi ngam chiét, tach lay dung dich,
cho dung méi bay hoi, thu duoc tinh dau.

T em co sigr

Chiét xuét tinh ddu vé&i dung méi carbon dioxide long

Hién nay, phwong phap chiét tinh diu dat hiéu qua va chét lwong tét nhét 1a chiét xuét véi dung méi
carbon dioxide Iéng. Phuong phap nay cé hiéu suét cao, tiét kiém dung méi, thu dwoc tinh ddu cé chét
Iwong tét nén thueng ap dung chiét xuét cac loai tinh ddu quy hiém. Tuy nhién, phwong phap nay cén chi
phi l&n vé thiét bj nén chwa duoc ap dung phd bién.

Thu tinh dau bang phuong phap ép
Phuwong phap nay thweng ap dung cho cac loai thure vat thude ho Citrus (cam, chanh,...).

Tinh diu clia c4c cay ho citrus nam trong tui tiét & 1&'p vo ngoai. Vi vay, khi ép cé thé tach duoc tinh dau
dé dang. Ngoai ra, phuong phap ép con duoc (rng dung trong san xuét dau dira, diu co, dau lac,...
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)THUC HANH TACH TINH DAU

Thi nghiém 1. Tach tinh ddu sa chanh bing phwong phap chwng cét 16i cuén
hoi nwéc

1. Muyc tiéu: thu dugc tinh ddu sa chanh tir cay sa.
2. Nguyén liéu: 200 g cay sa cét nho khoang 1 cm.
3. Cach tién hanh:

Binh I
o =
hoi
nwoc
= f
e
N o N : B,

Binh chira | )
. \ —nguyen ligu B
\"\. . N F

Bép twr

Hinh 4.1. Thiét bj tach tinh dau sé chanh bang
phuong phap chung céat 16i cuén hoi nuoc

L&p nuwdc

— Cho khoang 200 g cay sa da cat nho ¢ khoang 1 cm vao binh cét, thém nwéc ngap
nguyén liéu (cao hon bé mat nguyén liéu) khoang 2 cm.

— L&p b6 dung cu chung cat 16i cudn hoi nwéc nhu Hinh 4.1

— Bun séi binh c&p hoi nwéce va dun néng binh chira nguyén liéu. Thu hdn hop nwéc va
tinh déau vao binh hing.

— Chuyén hén hop trong binh hirng véao phéu chiét. M& phéu chiét tach hét Iop du i &
day phéu, thu 1ay tinh dau bang cach db tinh dau qua miéng phéu.

Cau hoi

1. Tai sao phai cét nhd cay sa khoang 1 cm ma khéng gia nat?

2. Tai sao phéi bao quan tinh dau sa chanh thu dwoc trong céac lo t6i mau va cé natkin?



Femco pigr

Cong dung cuatinh ddu sa chanh

Tinh ddu sa chanh dwoc chiét xuét tir [4 va than cdy sa chanh, loai thao duoc thuée ho cé Poaceae. Tinh
chét tir cay sa chanh chira rat nhiéu vitamin nhu A, B2, B3, B5, C,...; cac loai khoang chat magnesium,
manganese, potassium, zinc,...

Tinh diu sa chanh c6 nhiéu céng dung khac nhau ddi véi strc khoé va méi trreng séng:

— Khtr mui, diét khudn: do ham lwong citral cao.

— Giam cang thang: mui huong nhe diu ctia tinh ddu sa chanh gitp con nguéi tinh tao, tap trung vao
cong viéc.

— DPudi mudi va con triing: huong sa chanh lam cén trung bj té liét hé than kinh dan dén mét kiém soat va
giam kha nang phan biét phwong huéng.

— Lam lanh vét thuong: do ¢é tinh khang khudn nén tinh diu sa chanh cé kha nang lam lanh vét thuong,
hd tro tri mun va dwéng da.

— Duéng téc bong khoé: géi ddu véi tinh ddu sa chanh sé gilp téc chac khoé, sach gau, suén muot.

Thi nghiém 2. Tach tinh ddu cam bing phwong phap chiét

Nguyén liéu: 1. Muc tiéu: thu dwgc tinh dau cam tir vo qua cam.
100g vo qua cam kho, A paa > > ; 2 3 =
nahilin Aha 2 Nguyen'heu. 100 g vo qua cam phoi khé, nghién nho.
3. Cach tién hanh:

Gho nguyén liéu vaRink Cac budrc tien hanh chiét dwgc mao ta trong Hinh 4.2.

tam giac, thém cén 960 Chay
ngap nguyén liéu . ) )
1 — Chi tach lay phan vé qua cam mau vang, khéng lay
y phan mau trang.

Day nut kin va ngdm — Cén ngam du théi gian dé tinh dau hoa tan nhiéu vao
trong 1 tuan dung moi
— Giai doan bay hoi: chuyén phan dung dich sang céc
thuy tinh, cho bay hoi tw nhién dén khi thu dugc chat
Loc |4y phan dung dich long sanh, mau vang.
Cau hoi
1. Tai sao phai nghién nhé vé qua cam khé?
Cho bay hoi dung m6i trong 2. Tai sao chi tach lay phén vo qua cam mau vang, khéng
dich chiét thu duorc tinh dau |: A 5 S > > >
ay phan mau trang cua vo qua cam?

Hinh 4.2. So do tach tinh dau vé.
cam bang phuong phap ngdm chiét

Femco sigT
Co6ng dung cta tinh dau cam

Tinh diu cam dwoc chiét xuat tir vé qua cam, dwoc st dung trong mét sé san phadm lam sach va néu an
vi hwong thom d& chiu. Ngoai ra, tinh d4u cam cén st¥ dung d& xua dudi cén trung, lam chét khir mui, ...



Bﬁo CAO KET QUA THUC HANH

Hay viét bao cao két qua thuc hanh vao vé, gém cac muc sau:

30

1.

o &~ N

Muc tiéu

Nguyén liéu, dung cu, hoa chét
Cach tién hanh

Thao luan, danh gia

Két luan

EM DA HOC

Tinh dau la mét dang chat 1éng chira cac hop chat hitu co thuong cé mui
dac trung, dé bay hoi dugc chiét xuat tir thuc vat bang nhiéu phuwong phap
khac nhau.

Hai phuong phap thu tinh dau duoc st dung pho bién nhat: chung cat I6i
cuon hoi nwéc, chiéet.

Sir dung phuong phép chung cat 16i cubn hoi nwéc dé tach tinh dau sa
chanh tir cay sa chanh.

Sl dung phwong phap chiét dé tach tinh dau cam tir vo qua cam.

EM CO THE

Tach dwoc mau tinh dau tir cac nguyén liéu quen thudc cé sén & dia phuong.




CHUYEN HOA CHAT BEO

THANH XA PHONG

MUC TIEU

Thue hién dwoc thi nghiém diéu ché xa phong tlr chét béo.

L
Xa phong I mét sén pham quen thuc trong doi song hang ngay, voi dii loai kiéu dang, mau
sac ciing nhu hurong thom. Em ¢6 biét cach lam xa phong tir nhirng nguyén liéu san co trong
gia dinh khéng?

@) ci161 THIEU VE XA PHONG
1. Khai niém
Xa phong (hay xa béng) la chat tay rira cac vét ban, diét vi khuan. Thanh phan cla xa
phong la muéi sodium hodc potassium clia acid béo. Xa phong dwoc dung duéi dang

banh, bot hodc chat Iong. Xa phéng thuong dugc diéu ché bang cach cho chat béo
(triester clia glycerol véi acid béo) tac dung véi kiem.

2. Qua trinh tay rira cia xa phong

Su tay rira la lam sach cac bé mét cla mét vat thé ran. Co ché tay rira clia xa phong
theo mét tién trinh |i hoa khac han véi viéc hoa tan théng thweng. Ban déu, sgi vai cd
dinh vét ban dang dau m& dugc ngam trong méi trwéng nwdc. Do stic cdng bé mét
clia nuéc |on nén nwdc khéng thé tach hodc hoa tan dau mé. Khi hoa tan xa phong
vao nuwdce, dung dich xa phong co strc cang bé mat nho hon nwdce va cb thé thadm sau
vao soi vai va 16i cac vét dau mé ra. Cac vét ddu mé dwoc lay ra va treo lo Itrng & dang
nhil twong hodc dung dich d@éng nhét.

Co ché lam sach cla xa phong duoc thé hién trén Hinh 5.1. Cac "duéi" khéng phan
cuc cEJ_a xa phong dinh vao vét dau m&. Cac nhém phan cuwc hoa tan trong nwéc va
gillp day cac vét dau m& ra khai bé mat sqi vai.

i Thanh phén cia xa phong:
Phan tor £ : N =
xaphong  Phan cue mudi sodium hoac mudi
; ,.r'.’ potassium cua acid béo
e . Khéng phan cue Vit a3 mb va E:ac phérj phu gia khac
o ; (khéng phan cyc)  (chat tao d6 cirng, huong
Vi khudn - : ‘A
! lieu).

i d W Nguyén liéu sén xuat
) _ Xxa phong: dau an, md

Vét ddu m& ESmalal déng vét, kiém, phu gia.

Hinh 5.1. Co ché lam sach cla xa phong

31



{D)mku cHi DANH GIA

Két cau banh xa phong: chéc, min, khéng co vét ran nit.
Mau séc: twoi sang, ddng nhét.

MUi: mui thom dé chju, dac trwng theo tirng loai san pham. Khéng cé mui héi,
chua cia m&/dau an bi phan huy.

pH: khoang tir 8 @én 10.

Hinh 5.2. Xa phong va cac huong liéu tu nhién duoc pha vao xa phong

Femcopier

Xa phong thu cong

Xa phong thi cdng dwoc lam tir hdn hop cac chét tu nhién nhu: chat béo, dau, dung dich
kiém, glycerol,... Qua phan u=ng xa phong hoa tir chat béo va dung dich kiém tao nén phai
Xa phong Tmh dau nguyén chat va chat tao mau tw nhién duoc dwa thém vao dé xa phong
c6 mau sac bat mat va huwong thom dé& chju. Xa phong th céng san xuat xong dwoc dé
khé tw nhién khoang tir 2 dén 5 ngay, sau d6 méi st dung.

{D) THuc HANH DIEU CHE XA PHONG
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1.

Chuan bj

50 g dau thuc vat hodc m& déng vat hodc dau an (dau méi hodc dau da s dung),
tinh dau (chanh, sa chanh, qué,...) va chat tao mau.

Dung dich NaOH 10 M, dung dich NaOH 0,1 M, dung dich NaCl b&o hoa.
Khuén ép dinh hinh xa phong.



2. Tién hanh Nguyén liéu: 50 g ddu thuc vat
+ Thém 25 mL dung dich NaOH 10 M
Hén hop chét I6ng
l Gia nhiét & 80 — 85 °C
Khudy trong 1 gi¢»
H&n hop chét I6ng va chét ran

Thém tinh diu, chét tao mau
Khudy

H&n hop chét Iéng va chét ran

+ Loc

Chét ran

Rira chat rén v&i dung dich NaOH 0,1 M

Rira lai bang dung dich NaCl b&o hoa
Loc

Chét ran

+  Epkhuén, @& khé 15 ngay
Xa phong thé
¥ Cét miéng
Xa phong thanh phdm
Hinh 5.3. So d6 chuyén hoa dau thuc vét thanh xa phong

Chd y: Duy tri nhiét @6 én dinh trong suét qua trinh khuéy.
Cau hoi
Trong qua trinh san xuat xa phoéng, ngudi ta cho thém tinh dau dé lam gi?

Bﬂo CAO KET QUA THUC HANH
Hay viét bao céo két qua thwe hanh vao vé, gébm cac muc sau:
1. Muc tiéu

Nguyeén liéu, dung cu, hoa chat

Cach tién hanh

Thao luan, danh gia

Két luan

O o0DbN

EMPAHOC

Thanh phan cla xa phong: mudi sodium hodc potassium cua acid béo va
cac phu gia.

Phuong phap chuyén hoa chét béo thanh xa phong tir cac nguyén liéu: dau
an, mg déng vat.

EM CO THE

Tw lam mét s6 loai xa phong thi cong tir mét s6 chat béo théng dung ¢ dia phuong
nhw dau an, md dong vat, ...




DIEU CHE GLUCOSAMINE

HYDROCHLORIDE TU VO TOM

MUC TIEU

Thure hién dugce thi nghiém diéu ché glucosamine hydrochloride tir
vO tém.

.

[ Glucosamine la gi? Em cd biét céch tu diéu ché glucosamine tir nhitng nguyén liéu sén cé trong]

gia dinh khéng?

@) 6161 THIEU VE CHITIN VA CHITOSAN

Chitin la thanh phan chinh trong vé céac loai giap
xac (1ém, cua, ...) va con trung. Chitin va chitosan
la nhirng polymer thudc loai dan xuét cla glucose.
Chung tén tai & dang chét ran, cé mau trdng nga
ho&c vang nhat, dang vay hodc dang bét, khéng -
c6 mui va khéng vi. Hinh 6.1. V6 tém chuira chitin

Chitin cé hoat tinh khang ndm, khang khuan, cé kha nang tw phan huy sinh hoc cao,
khéng gay di irng, khéng gay doc hai cho nguwoi va dong vat. Vi vay, cac sgi lam tur chitin
dung dé san xuét chi khau ty tan va cac loai bang vét thuong, ching cd @6 bén cao, co
kha n&ng chiu dwoc méi truéng khac nghiét nhuw bén trong mat, nudec tiéu va dich tuy.

Chitosan c6 kha nang tao mang, két dinh niém mac, khang khuan va lam lanh viét
thwong. Ngoai ra, chitosan cé kha néng chéng oxi hoa, lam giam cholesterol va ha
dudng huyét.

Chitosan dugc diéu ché bdng phan trng deacetyl hoa chitin trong méi truéng sodium
hydroxide. Thuy phan chitin/chitosan trong méi trwéng hydrochloric acid thu dugc
glucosamine hydrochloride.

CH-0OH CH,0H CH-0OH
0
o) 0
OH ™ NaOH OH O _Hcl OH OH
—ie
H20
h HO OH
NHCOCH; NH, NH,. HCI
L Jdn | dn
Chitin Chitosan Glucosamine hydrochloride
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Jemcopigr

Glucosamine va bénh xuong khop

Glucosamine la mét amino monosaccharide co nhiéu trong cac mé lién két va mé sun.
Glucosamie co kha nang tham gia cau tao nén hyaluronic acid, keratan sulfate va chondroitin
sulfate. Ba hop chét trén la thanh phan quan trong nhat cha chat hoat dich khop va sun
khop, d6 la collagen, mét hop chat giam qua trinh thoai hoa va bién dang khop, lam khop
van chuyén linh hoat. Do vay, trong y hoc va duogc phém, glucosamine duwoc dung lam
nguyén liéu dé san xuét thuwc phdm chirc nang va san pham hé tro diéu tri cac bénh vé
xwong khop.

Gai xuong
Vo sun bi
Vé sun thoai hoa
Bfa. Sl‘ln Bia sun
lwdi liem Iu®i liém bj
thoai hoa

(a) (b)
Hinh 6.2. Khop binh thuéng (a) va khép c6 mé sun bj thoai hoé (b)

Mét s6 mudi glucosamine cé (rng dung nhiéu trong chita trj cac bénh xwong
khép la: glucosamine hydrochloride, glucosamine sulfate vaacetyl glucosamine.

Tac dung duworc li cua glucosamine

Glucosamine c6 kha nang kich thich té bao sun khop tong hop tao cau tric
proteoglycan binh thuwéng, déng th&i con tre ché cac enzyme pha huy sun khép
nhu collagenases, phospholioase A2,... Ngoai ra, glucosamine kich thich sinh san
md lién két cla xwong, giam qua trinh mat calcium cta xwong. Khi co thé thiéu
glucosamine thi sun sé bj héng, cirng, gai xwong dan dén bién dang khép, lam tang
kha nang bi viém xwong khép.

Glucosamine cé thé lam tang d6 nhot va khé' hang bc‘)i tron cua cac khop xwong
théng qua viéc kich thich khép xwong san xuat dich nhay.
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THUC HANH DIEU CHE GLUCOSAMINE HYDROCHLORIDE TU VO TOM
1. Muc tiéu: thu duwgc glucosamine hydrochloride tir vo tém.

2. Nguyén liéu: 100 g vo tém, dung dich HCl 10%, dung dich HCI dac, dung dich
NaOH 4%, dung dich H,O5 1%, con 96°, acetone, than hoat tinh.

3. Cach tién hanh:

Nguyén liéu:
100 g vo tém
Loai khoang: Ngam 1 gi¢ trong HCI 10%.
Rira dén trung tinh.
V6 tém
sach khoang
Loai protein: Bun v&i 300 mL dung dich NaOH 4%
trong 1 — 2 gio & 90 °C —95¢C.
Rira dén trung tinh.
\/6 tém
sach protein

Khir mau Ian 1: Ngam trong acetone 5 phut.
Rira dén trung tinh.

Chitin/chitosan

| |
Khtr m:élu lan 2: Ngam 1 gio trong dung dich H505 1%.
‘ Rira dén trung tinh.

Chitjn!chitosan
trang sach

Thuy phan tao glucosamine: Bun véi 150 mL dung
dich HCI dac trong 1 gi¢ & 90 °C — 95 °C.
Loc can ban.

Dung dich

Khudy véi than hoat tinh.
Loc.

Dung di-ch trong
suot khéng mau

C6 b6t dung dich con 1/2 thé tich, dé ngudi qua dém
thay chat ran két tinh, loc, say khé.

Glucosamine
hydrochloride

Hinh 6.3. So' &6 diéu ché glucosamine hydrochloride tir vé tém
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Chua y:

— Loai khoang: VQ t16m khé cho vao c’c"')c thuy tinh 250 mL, sau d6 cho tr tr dung dich
HCl 10% vao dén ngap vo tom, thay sui bot khi, ngam trong khoang 1 gi& & nhiét
dé phong.

— Rura trung tinh: Rira bang nwéc thuwéng dén pH bang 7, sau d6 rira bang nwdc cét.

— Giai doan thuy phan tao glucosamine hydrochloride can nghién nhé chitin/chitosan
va tién hz‘anh trong t0 hut hodc r:uo’i thoang khi vi dung dich HQI dég bay hqi manh.
Khir mau bang than hoat tinh can cho ti tir, vira cho vira khuay dén khi hét mau.

— Két tinh glucosamine hydrochloride: Dung dich @& ngudi qua dém, néu khéng két
tinh thi lam lanh béng nw&c da. Tinh thé glucosamine hydrochloride dwoc tach ra
béng phuong phéap loc, sau d6 rira lai san pham thu dugc bang cén 960. San pham
glucosamine hydrochloride thu dwgc c6 mau tréng.

Cau hoi
1. Vai tro cua than hoat tinh trong thi nghiém la gi?
2. Giai thich tai sao khi cho vo tém khé vao hydrochloric acid lai cé hién twong sui bot khi?

({))BAO CAO KET QUA THUC HANH

Hay viét bao céo két qua thuc hanh vao v&, gdm cac muc sau:
Muc tiéu

Nguyén liéu, dung cu, hoa chét

Cach tién hanh

Thao luan, danh gia

Két luan

a s 0p =

e Thuy phan chitin/chitosan trong méi trwéng hydrochloric acid thu dwgc
glucosamine hydrochloride.

e Quy trinh san xuét glucosamine hydrochloride tir vo tém.

Ty diéu ché dwoc glucosamine hydrochloride tr vo tém.



CHUYEN DE

NGUON GOC DAU MO - -
THANH PHAN VA PHAN LOAI DAU MO

MUC TIEU

« Trinh bay dwoc ngudn gbc ctia dau mé.

* Trinh bay Qm_yc thanh phan (hygzlrocarbon va phi hydrocar'bon) va
phéan loai dau mé (theo thanh phan hoa hoc va theo ban chat vat li).

-

Tai sao noi ddu mé la nguén tai nguyén thién nhién khéng tai tao?
Thanh p{?én hoa hoc clia dau mé phtre tap nhu thé ndo? Co thé phan loai ddu mé dua trén
tiéu chuan va muc dich nao?

@) neudn edc pAu Mo

1. Sw tich tu cac chét hiru cor ban dau va bién déi thanh dau va khi

Cac chat hitu co ban dau (xac déng vat, thuc vat) theo dong séng chay ra bién hay
cac sinh vat séng & bién nhu phu du, déng vat, thuc vat sau khi chét déu ndm o
cac |&p trAm tich dwdi day bién. Xac ddng vat, thuc vat cd cac thanh phan chinh la
carbohydrate, albumin, lipid, kerogen (cac chét sirng hitu co),... dwdi tac dung clia
vi khuén bi phan huy thanh hydrocarbon la thanh phan chinh cla dau mé, khi dau mo
va khi thién nhién.

Dau duoc sinh ra rai rac trong lop da tram tich, tha@m thau qua cac tang da va tap hop
tai nhing khéi da réng, xép. Trong qua trinh di chuyén qua cac tang da xbp, maot sé
chat nhw nhya, asphaltene, ... c6 thé bj gitr lai (theo co ché hap phu) lam cho dau tré
nén sach hon va nhe hon, nhung dau cling c6 thé bj chuyén hoa mét phan thanh cac
tap chat lam cho chat Iwgng kém di. Ngoai diéu kién dau phai cé ché tru an trong cac
16 x6p, rong clia da cat (sandstone) hodc da véi (limestone), cau tao dia chat chira
dau con can phai co tang sét & phia trén can tré quéa trinh khuéch tan cac phan tir
hydrocarbon Ién bé mat.

2. Sw hinh thanh mé dau va khi thién nhién

Trai qua thoi gian bién déi dia chét, ddu mé di chuyén doc theo khe dé va khéng thé di
qua |&p sét. Vi dau khi nhe hon nuéc, ching cé thé di qua I&p sa thach, da véi dén khi
g&p rao can ho#c “bay" va khéng thé di chuyén dugc nira, tao thanh cac mo dau, via
dau hay tui dau. Khi va cac hydrocarbon nhe tach ra khoi nwéc va chiém khéng gian
phia trén dinh mé dau, dudi Iép khi 1a dau va day la nudc.
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1.

a)

Cau tric dia chat ma trong d6 dau cé kha nang bi gitr lai va tich tu gitra da goc nhu vay
dugc goi la mo dau.

Xac dong vat, Kerogen (cac chét simng hou co) Kerogen chuyén hoa
 thye vat phan huy hinh thanh trong Iop trdm tich thanh hydrocarbon

Hinh 7.1. Sw hinh thanh mé dau

Vé ban chét, dau va khi déu la cac hydrocarbon nhung khac nhau & ché cac mé khi
thién nhién chl yéu chi chira khi, cdh md dau chira ca dau I&n khi. Lic dau chi c6
dau dueec sinh ra, cac hydrocarbon nay cé khéi lkvong phan tir rat Ién (chira 30 — 40
nguyén tlr carbon, tham chi nhiéu hon). Dan dan, mét phan dau chuyén thanh khi do
qua trinh phan cét cac phan tlr 16n thanh cac phéan tlr nho hon (cracking) duwéi tac
dung clia nhiét a6, ap suét va cac chét xuc tac. Cang di sau vao ldng dat thi nhiét @6
va &p suét cang cao, qua trinh cracking cang xay ra manh hon. Vi vay, cac mo dau
cang sau trong léng dat cang chira nhiéu khi hon, cac mé khi thuéng cé tudi cao hon.
Gi¢i han cudi cung clia sw chuyén hoa dau thanh khi la khi mo chi chiva chd yéu la khi
methane (70 — 90%), dé la mo khi thién nhién. Ngoai khi methane, mo khi thién nhién
con co cac hydrocarbon nhe khac (dudi 20%), CO,, O5, Ny, HoS, ...

1. Tai sao cac moé dau nam cang sau trong long dat cang chira nhiéu khi hon va chira
nhiéu methane hon?

(0 THANH PHAN HOA HOC CUA DAU MO

Cac hop chat hydrocarbon

Cac hydrocarbon la thanh phan chinh va quan trong nhét ctia dau mé (chiém téi
50 — 98%). Céac hydrocarbon trong dau mo chu yéu gém ba nhém chinh:

— Alkane (hydrocarbon no, mach hé, céu tric khéng phan nhanh hodc cé phan nhanh),
con goi la paraffin.

— Cycloalkane (hydrocarbon mach voéng no), con goi la naphthene.
— Arene (hydrocarbon co vong benzen @), con goi la aromate.

Nh(rng hydrocarbon c6 s6 nguyén tr carbon cao, ciu tao phirc tap, trong phan ttr
cla chung co thé cé mat ca ba nhom paraffin, naphthene va aromate.

Hydrocarbon day paraffin

Hydrocarbon déy paraffin rat pho bién trong dau mé, gém n-paraffin c6 mach carbon
dai khéng phan nhanh vaisoparaffin c6 mach carbon dai véi mach nhanh ngan thuong
dinh vao vi tri carbon s6 2 hoéc s6 3 clia mach chinh.
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Khi thién nhién cé trong cac mo riéng biét. Ngoai thanh phan chinh la khi methane,
con co6 ethane, propane va butane. Khi déng hanh ndm I&n trong dau mé dugc hinh
thanh cung v&i déu, thanh phan chi yéu la cac khi propane, butane. Khi ngung tu
(condensate) chira chu yéu alkane C5 — C7.

Dau mé Viét Nam thudc ho dau paraffin va chira nhiéu n-paraffin C10 — C40. Ham
lwgng paraffin trong dédu & md Bach Hé 1én t6i 29%, & mé Pai Hung 1a 17,8%.

b) Hydrocarbon day naphthene

Naphthene clia dau mé thuwéng cé ba dang chinh lavong 5 canh, vong 6 canh va nhiéu
vong cé chung canh (vong ngwng tu) hoac cé cau nai.

Hydrocarbon day arene

Benzene c6 trong dau mo nhung ham lwong rat nho. Nhirng déng dang clia benzene
tr C7 — C15 déu da dwgc xac dinh cé trong nhiéu loai dau mo.

Cac hop chét phi hydrocarbon

Nhing hop chat phi hydrocarbon Ia céc hydrocarbon ma trong mach carbon chira cac
dito N, S, O va kim loai.

Sulfur, oxygen va nitrogen thuwéng tén tai trong dau va khi duéi dang cac hop chéat
mach h&, mach vong hay dj vong.

Kim loai c6 trong déu mé khéng nhiéu, thiréng tir vai phan triéu dén vai phan van. Ching co
trong phan doan dau ndng dwéi dang hop chéat co kim(). Hai kim loai thudng gap nhét trong
phan doan néng clia dau moé & dang phurc chat véi porphyrine (hop chat hiru co da vong, di
vong)la V va Ni. Céc kim loai khéc cé thé 1a Fe, Cu, Mg, Ca, Na, Zn, Hg, Zr, Ti, As, ...

Femco sigr

Ham Iwgng sulfur cling 1a tiéu chi danh gia chat Igng dau. Dau chira it sulfur goi la dau “ngot”,
con dau giau sulfur goi la dau “chua’, ham lwong sulfur trong cac mé dau rat khac nhau,
thurdng trong khoang 0 — 6%. Dau Bach H6 cua Viét Nam chira 0,03 — 0,05% sulfur.

(T)PHAN LOAI DAU MO
1.

Phéan loai ddu mé theo thanh phén hoa hoc

Trong dau ma, thanh phéan cht yéu, quan trong va quyét dinh cac déc tinh co ban clia
dau md la cac hydrocarbon. Vi vay, phan loai dau mé theo ho hydrocarbon la phuong
phap phan loai théng dung nhéat. Theo cach phan loai nay, dau mé sé mang dac tinh
cuia loai hydrocarbon nao chiém wu thé nhéat. Co ba loai hydrocarbon chinh trong dau
twong trng véi ba loai ddu |a paraffinic, naphthenic va aromatic.

Trong thurc té, nhitng ho dau thuan chiing nhu vay rat it gap, dac biét dau aromatic hau
nhw trén thé gi6i khong cé. Thudng dau mémang déc tinh hén hop nhw dau paraffinic-
naphthenic, dau paraffinic-aromatic va dau naphthenic-aromatic.

E)fe phén loai dau mé theo ho hydrocarbon nhu trén phai str dung phwong phap phan tich
dé xac dinh thanh phan hoa hoc cac loai hydrocarbon trong dau. Tuy nhién, phwong phap
d6 rat phiec tap nén dé don gian nguwdi ta sir dung cac théng sé vat li dé phan loai dau mo.

(1) Hop chét co kim: hop chét hiru co chira kim loai.



2. Phan loai dau mé theo tinh chét vat li

Tuy thudc vao thanh phén hydrocarbon, cac loai dau co nhitng tinh chét vat Ii khac
nhau va dugc the hién qua mét sé ddc frung nhw mau sac, fi trong. Tuy thudc vao
thanh phan cac cau t&r ma dau co6 thé c6 mau sang hoéc hoi xam, hoi vang, nau sam,
den. Dau cang nhe, nghia la giau paraffin, thi mau cang sang va ti trong cang nho.
Nguoc lai, ddu cang nang, tlrc cang giau arene, thi mau cang sam va i trong cang In.
Chinh vi vay, fi trong la tiéu chi don gian nhat nhung rat tiéu biéu dé phan loai dau mo.
Trong giao thwong quéc té, ngudi ta thwong st dung dai lwgng APl (American
Petroleum Institute) dé dac trung cho i trong clia dau. Gia tri phd bién cla fi trong API
clia hdu hét cac loai dau mo la tr 10 dén 70.(1)

Dau thé Viét Nam 1a loai dau tir nhe dén trung binh. Dau mé Bach H6 co API 36,6; 1a
mét trong nhirng loai dau sach chura it tap chat sulfur, nitrogen va cac kim loai nang.

o . Tai sao dau nhe co gia tri hon dau nang? Tai sao dau moé Bach Hé cua Viét Nam co
gia trj kinh té cao?

« Ngudn gbc dau md: Dau moé dugc hinh thanh tir xac déng vat, thwc vat sau
cac qué trinh bién déi phirc tap, trong théi gian rat dai dudi tac déng cla vi
khuén, nhiét 6, ap suat va xuc tac cé san trong long dat.

« Thanh phén hoa hoc chinh clia dau mo: hgp chéat hydrocarbon (chiém 50% — 98%)
va hop chat phi hydrocarbon (chira thém cac nguyén t6 S, O, N, vét kim loai).

« Phan loai dau moé theo thanh phan hoa hoc: paraffinic, naphthenic va aromatic.
Thuwdng ddu mé mang dac tinh hdn hop: paraffinic-naphthenic, paraffinic-
aromatic, naphthenic-aromatic.

« Phén loai ddu mo theo ti trong API.

 Giai thich dwgc vi sao dau mo la nguén tai nguyén thién nhién khéng tai tao.

¢ Giai thich duoc tai sao khi thién nhién lai chtra nhiéu methane.

« Giai thich duoc tai sao dau mo ctia Viet Nam dong vai tro quan trong déi voi
si phat trién clia cac nganh kinh té.

(1) Titrong API (API gravity) Ia chi sé do mirc @8 ndng hodc nhe ctia ddu mé dang
I6ng so voi nuwée. DAu thé dwoc phan loai dwra vao chi sb API nhu sau:
- DA&u nhe: API 1én hon 31,1.
» Déu trung binh: API tir 22,3 dén 311.
» Dé&u néng: API tir 10 dén 22,3.
- DA&u rét nang: API nhé hon 10.
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CHE BIEN DAU MO

MUC TIEU

«  Trinh bay duwoc cac giai doan ché bién dau ma: tién xt i, chung cét,
cracking (cracking nhiét, cracking xuc tac), reforming.

« Trinh bay dwoc cac san pham clia dau mé (xang, dau hoa, diesel, xang
phan lwc, dau dét, dau béi tron, nhuyra dwong, san pham hoa dau).

« Néu duoc khai niém chi sé octane va chi sﬁ'3 octane ctia mét sb
hydrocarbon, y nghta ctia chi s6 octane dén chat lwong clia xang.

* Trinh bay dwoc cac bién phap nang cao chi sb octane cho xdng va
cach st dung nhién liéu an toan, tiét kiém, hiéu qua, bao vé mai trirdng
va strc khoé con ngudi.

1?2 &
Céc sdn phdm da dang, phong ph tir qua trinh ché bién dau mé co
vai tré quan trong nhu thé nao trong doi séng va san xuéat céng nghiép,
néng nghiép?

@ci\c GIAl DOAN CHE BIEN DAU MO

1. Tién x li ddu thé

DAau thé co6 chira nhiéu nuéc, mudi (MgCl,, NaCl, CaCl,, FeCls,...), knoang sét, cét,
tap chét co hoc, ... khéng bj 1dng dong trong bé chira nén cén dwoc loai bd. Nwédc hoa
tan céc tinh thé mudi va phan tan trong dau, tao thanh céac hat nhii twong hinh cau rét
nhd cé duwong kinh khoang 1 — 10 micromet nén khéng thé Idng dong theo trong Iwc
ma phai dung phwong phap sa I&ng (tac déng cla trwdng dién tir) dinh hwéng céc hat
nhii twong két hop véi nhau thanh cac hat Ién va tach khéi dau réi ldng xudng duéi.

2. Chwng cét dau tho

Nguyén tac cla qué trinh chung cat phan doan dau thé la dya vao sy khac nhau
nhiét d6 séi clia cac chat dé tach ra nhitng san pham mong mudn & tirng phan
doan nhw hydrocarbon nhe, xéng (gasoline), dau hoa (kerosene), nhién liéu phan
luc, diesel, dau dét, dau béi tron, nhwa dwéng....

Qué trinh chung cét gém hai giai doan: chung cét khi quyén (chung cét & ap suat
thuéng) va chung cat chan khéng (chung cat & ap suat thap, 10 — 20 mmHg).
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3:
a)

b)

1.

Cracking daumé
Cracking nhiét

Qua trinh cracking nhiét dugc thuc hién & nhiét dé cao, ap suéat khi quyén. Trong diéu
kién nay cac paraffin mach dai, khéng phan nhanh dé bj cracking nhéat, thu dwoc cac
san ph&m khi, 16ng va rén, trong d6 san pham chinh 1a cac hydrocarbon cé nhiét d6 séi
thép hon so va&i nguyén liéu. Néu thuc hién cracking & nhiét d6 cao 850 °C — 900 °C
thi san pham chinh |a ethene.

Cracking xuc tac

Cracking xuc tac la qua trinh chuyén hoa hoa hoc cac hydrocarbon c6 khéi lugng
phan tir I&n théng qua phan &ng phan cét lién két carbon — carbon (lién két C-C)
dé thu duoc cac alkane va cac alkene mach ngén hon véi sy hé trg clia xuc tac.
Cracking xuc tac la qua trinh cé quy mé I&n nhat trong nganh céng nghiép ché
bién d&du mo va la mét trong cac qua trinh chinh dé san xuét xang chat luong cao
dong thoi nhan duoc san pham alkene C2 — C4 lam nguyén liéu cho cdng nghé
hoa dau.

Reforming xuc tac

Reforming la qua trinh “tai cau truc” mot sé alkane mach khéng phan nhanh (nguyén
liéu 1a phan doan naphtha nang) thanh cau tric alkane cé nhiéu nhanh va cac
arene (benzene, toluene, xylene), duoc str dung lam nguyén liéu cho céng nghiép
tbng hop hoa dau. Qua trinh reforming duoc tién hanh & ap suat tr 4 — 20 bar va
nhiét d6 trong khoang 490 °C — 540 oC, xuc tac chinh la Pt. Reforming xuc tac la
qua trinh lam tang chat lwgng cla xang nhwng khéng lam thay ddi nhiéu nhiét do
s6i cua nhién liéu.

Trong qua trinh reforming xuc tac, cac alkane khéng phan nhanh duoc ddng phan
hoa thanh alkane phan nhanh, thom hoa thanh cac arene, vong hoa thanh cac
naphthene. Day la qua trinh co ban, quan trong nhéat dé nhan dugc xdng coé chét
lvgng cao va cac arene chira mét vong benzene, tao ngudn arene cho céng nghé
tdng hop hiru co va vat liéu.

Vi du: ?HS
3 CH,CHCH,CH,CH;
CH,
i |
CH4CH,CH,CH,CH,CH; — < omng » CHsCH,CHCH,CH;
CH,
|
—> CH3CCH20H3

CHy

Cac san pham nhién liéu

Khi ddu mé hoé long (liquefied petroleum gas — LPG): Khi déu mé chira propane
C;3Hg va butane C4H,o. Dé dé van chuyén va dé sir dung thuong phai hoa long &
ap suat cao. LPG thuong pham phai thém chat tao mui dé phat hién sy ro ri gas
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mét cach dé dang. LPG duoc nap vao cac binh gas 12 kg va 45 kg dé cung cép
cho nguoi tiéu dung.

X&ng (gasoline): X&ang la tap hop cac hydrocarbon cé nhiét dé séi tir 38 °C dén 205 °C,
gdm céc hydrocarbon C5 — C11. X&ng duoc sir dung lam nhién liéu cho cac déng
co dét trong, vi vay né phai dap tng dwoc cac yéu cau cua loai déng co nay, trong
d6 c6 hai tiéu chi quan trong nhét la chi sé octane phai cao dé dam bao kha nang
chay diéu hoa, an toan vé méi trudng va ap suat hoi phai twong thich.

D&u hoa (kerosene) : D&u hoa cé nhiéu loai hhung déu duoc lay tir phan doan
kerosene véi khoang nhiét @6 séi tr 180 °C — 200 °C cho dén 250 °C — 260 °C,
chtra cac hydrocarbon C11 — C16. V& thanh phéan, phan doan kerosene chira cac
alkane khéng phan nhanh (rat it isoparaffin), naphthene va arene.

Nhién liéu phan Iwc (Jet fuel): Nhién liéu phan luc 1y tir phan doan kerosene cb
nhiét @4 séi 140 °C — 300 °C. Do d&c diém cla qua trinh chay trong déng co phan
lwc, yéu cau déi vai nhién liéu nay |a phai co tbec d6 chay cao, dé dang béc chay khi
c6 tia Ilra dién, co6 nhiét tri cao, chay diéu hoa, cé ngon Itra 6n dinh va chay hoan
toan khéng tao can.

Diesel (gasoil nhe — DO): Dau diesel DO chira cac hydrocarbon cé nhiét dé s6i ném
trong khoang 200 °C — 350 °C, chira cac hydrocarbon C15 — C21.

Céng dung chinh cua diesel |a lam nhién liéu cho déng co diesel. Tiéu chudn quan
trong nhét clia nhién liéu diesel |a kha nang tu béc chay, duoc dic trung béi chi sé
cetane (CN).

D&u @bt (FO) : Dau dbt hay con goi la nhién liéu dét 16 (fuel oil FO) 1a khai niém kha
rong, co6 thé hiéu la bat ki nhién liéu 1éng nao (trtr xang), duoc str dung dé dét 1o,
cap nhiét cho néi hoi hoac str dung dé van hanh cac déng co. Tuy nhién, dau dét
thuwéng 1a can RFO (residual FO) hodc FO nang (heavy FO). Can dau la phéan cén
lai sau khi @& tach hét cac phan doan cé nhiét d6 séi khoang 600 °C véi thanh phén
hydrocarbon C40 — C80.

. Dau béi tron va nhya dwéng

D&u b6i tron, hay cén goi 1a dau nhén, thu dwoc sau khi ché bién phan doan
gasoil ndng. Phan doan dau nhén c6 khoang nhiét dd séi tir 350 °C — 375 °C
dén khoang 500 oC. Phan doan nay chira cac hydrocarbon C21 — C35, tham chi
Ién dén C40. Thanh phan hoa hoc cla déu béi tron rat phirc tap gém nhiéu hop
chét arene da vong va naphthene, chlra it alkane.

Nhura dwéng, hay con goi 1 bitumen, la san pham tao ra tlr c&n dau. Thanh phan hoa

hoc clia cédn dau thuwdng duoc chia thanh ba nhém chinh:

— Chét dau gém cac hydrocarbon c6 thanh phan phiic tap, ciu tric hén hop nhiéu
vong arene va vong haphthene.

— Chat nhwa mau den hodc nau gém cac chat trung tinh va céc chat c6 tinh acid, lam
cho nhwra c6 tinh déo c6 kha nang dinh két va kéo dai.

— Asphaltene c6 mau den, céu truc tinh thé, chira phan Ién cac hop chét di vong chira
S:N; G



Em hay tim hiéu tai sao xe may, 0 t6, may tgay,... thuong phai bao dudng dinh ki, mot
thao tac trong quy trinh bao duéng la thay dau bai tron.

3. San pham hoa déau

Céng nghé hoa dau thire hién cac quy trinh chuyén hoa hoa hoc céc hydrocarbon chu
yéu la alkene va arene thanh ngudn nguyén liéu dé san xuét nhirng san pham coé gia
tri phuc vu cho ddi séng va cho nhiéu nganh céng nghiép nhu: hoa chat, dung méi, vat
liéu xay dwng, san xuét thudc nd, thube tuyén quéng, cao su téng hop, cac monomer,
vat liéu polymer, composite, vai, s¢i, thudc bao vé thure vat, thudce tha y, thube nd, phéan
bén, cac chat mau, son, mi pham, nguyén liéu tbng hop hoa duoc, ...

Vi du:
Tir ethylene, propene, buta-1,3-diene cé thé san xuat cac san pham :

— Chéat déo, nhira va cao su @€ ché tao cac vat dung phuc vu cho doi séng va san
xuat nhuw: polyethylene (PE); poly(vinyl chloride) (PVC); poly(vinyl acetate) (PVA);

poly(ethylene terephthalate) (PET); polypropylene (PP); cao su styrene-butadiene
(SBR) va cao su butadiene (BR);...

el - -

..

Hinh 8.2. Mét sé ung dung clia poly(vinyl chloride) (PVC)

Hay tim hiéu vé cac san pham hoa dau cé & xung quanh em.
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»CHi SO OCTANE VA CACH SU DUNG NHIEN LIEU

1. Chi sé octane
a) Khai niém
Chi sb octane 1a mét dai lwong quy wéc dé dac trung cho kha nang chéng kich né clia

nhién liéu. Chi sb octane cang cao thi kha nang chiu nén cla nhién liéu tregc khi phat
né (dét chay) cang lon.

Bang 8.1. Chi s octane cta mét sé hydrocarbon

Hydrocarbon RON()

Isobutane >100
Pentane 61,9
Isopentane 92,3
Cyclopentane 100
Cyclohexane 83
Benzene 113
Toluene 115

o, m, p-Xylene >100

b) Céc bién phap néng cao chi sé octane cho xang
Chi sb octane trong x&ng thuwéng duoc nang cao bang hai bién phap:

— T qua trinh chung cét nhan duoc phan doan naphtha nhe va naphtha nang tuong
dwong véi nhién liéu xang. Dé tdng chi s octane cho phan doan naphtha nhe, cac
alkane khéng phan nhanh dugc déng phan hoa xuc tac thanh isoparaffin. Cén phan
doan naphtha nang, dé téng chi sb octane, cac alkane khéng phan nhanh duwgc xt li
bang qua trinh reforming xuc tac & chuyén hoa thanh isoparaffin va cac arene.

— Chi sb octane clia x&ng cling dwoc nang 1&n nhé bé sung cac chét phu gia. Nhitng
phu gia hién nay dang sir dung la cac hop chét chira oxygen, trong dé phé bién la cac
alcohol (C1— C4)va cac ether. D6 la nhirng chét c6 chi s octane cao va it hodc khéng
gay 6 nhiém méi trwdng.

Bang 8.2. Chi sé octane cia mét sé chéat phu gia

Phu gia RON
Methanol 127 — 136
Ethanol 120 - 135
Methyl tert-butyl ether (MTBE) 115 -123

2. Cach str dung nhién liéu an toan, tiét kiém, hiéu qua, bao vé méi truwong
Nhién liéu xang c6 chi s6 octane cang cao thi kha nang chay diéu hoa cang cao, chat
lwgng xa@ng cang tét. Ethanol vira la nhién liéu sinh hoc cé kha nang thay thé xang
(mét phan hodc hoan toan), vira la phu gia tang chi sé octane dang dwoc dung phé

(1) RON: Viét tit cta cum tir tiéng Anh: Research Octane Number.



bién nhat. O Viét Nam, hién dang Ivu hanh xdng E5 RON 92 dugc pha trén 5% thé
tich ethanol v&i xang RON 92.

Péi v&i nhién liéu diesel, mét trong nhitng giai phap dang dwoc quan tam la st dung
biodiesel. Biodiesel la cac mono methyl ester clia cac acid béo. Biodiessel thudc loai
nang lwgng tai tao, kha nang phan huy sinh hoc nhanh, khéng déc hai, khéng chira
sulfur va arene.

Pé bao vé strc khoé cho con nguwdi, trong tiéu chuan cla nhién liéu déu co yéu cau
nghiém ngat vé ham lugng cho phép cua arene, kim loai ndng, sulfur va cac chét
doc hai khac. Theo tiéu chudn EURO V ham lugng arene trong xang quy dinh la
khéng I&n hon 35% thé tich va ham Iwong benzene khéng 16n hon 1% thé tich; dbi
v@i nhién liéu diesel, ham lugng sulfur khéng Ién hon 10 mg/kg, ham luwgng arene
da vong khéng I&n hon 11% khéi lvong.

8 Hay Kké tén cac chét gay 6 nhigm chinh do cac phuong tién giao théng thai ra va cac vén dé nay

sinh tir cac chat gay & nhiém nay. Néu mét sb bién phap dé giam thiéu & nhiém trong khi thai.

e Cac giai doan ché bién dau mo

1. Tién x(r li d&u thé.

2. Chung cat dau thé: gom cac phan doan: khi (fuel gas), naphtha nhe (xéng nhe),
gasoline (naphtha nang), kerosene, gas oil (diesel), dau béi tron, dau nang.

3. Cracking dau mo.

Reforming xuc tac.

>

Cac san phdam cua ddumo

Cac san pham nhién liéu: xang, dau hoa, nhién liéu phan luc, diesel, dau dét.
Dau béi tron, nhwa duéng.

San pham hoa dau nhw chat déo, cao su, ...

W N =

Chi s6 octane la mét dai lwgng quy woc dé déc trung cho kha nang chéng kich
nd cua nhién liéu.

e Cach slr dung nhién liéu an toan, tiét kiém, hiéu qua, bao vé méi truong:
tang chi s6 octane cho x@ng bang viéc pha phu gia ethanol tao ra xang sinh
hoc, sir dung biodiesel.

e Lwa chon nhién liéu sach, giam phat thai doc hai nhu E5, E10, ...

« Trinh bay duoc cac san pham thu duoc tir qua trinh ché bién dau mo va
hiéu dugc cac irng dung cua chung trong d&i séng va trong cac nganh céng
nghiép.
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NGANH SAN XUAT DAU MO
TREN THE GIGI VA 6 VIET NAM

MUC TIEU

» Trinh bay dugc tri lvong dau mo, su tiéu thy dau mé va su phat trién
ctia cong nghiép dau mo clia mét s6 nwéde/khu vire trén thé gidi.

» Trinh bay dwoc lugng dau mo, su tiéu thy dau mo va sy phat trién clia
cdng nghiép dau mé & Viét Nam.

» Trinh bay duoc cac nguy co (sw cb tran dau, cac van de rac dau)
gay 6 nhiém méi truong trong qua trinh khai thac dau mé va cac
cach xur li.

» Trinh bay dwge mét s6 nguon nhién liéu thay thé dau mo (than da,
da nhwa, da dau, khi thién nhién, hydrogen).

1?2 & .
¢ Nganh san xuét dau ma trén thé gici va & Viét Nam phat trién nhu thé nao?

Hoat diong khai thac dau mé co anh hudng dén moi trucng nhur thé nao? Lam thé nao dé
kiém soat é nhiém méi truong trong hoat déng khai thac dau moé?

Tai sao noi hydrogen la nhién liéu xanh Ii tudng cta nén kinh té khéng phat théi CO,, cho
phép gitr gin hanh tinh xanh cho loai nguoi?

{) TRU LUONG DAU MO
1. Trén thé gi&i
a) Tri¥ lwong déu moé

Tr& luvong dau mé duoc céng bé hién nay la tr lwong xac minh, tic la trd Iwong co6
the khai thac dugc, trik lwgng nay chi bang 30 — 35% tr( lvgng that clia dau trong mo.
Trl lvong xac minh co thé giam theo tirng ndm do khai thac va cé thé tang khi phat
hién thém nhirng mé dau mai.

Quéc gia c6 trit lwong dau mé Ién nhat thé gidi la Venezuela (trén 300 ti thung).
Tr& lugng dau cla cac nugc OPEC() cong bo nam 2018 chiem khoang 79,4%
trlr lvgng dau xac minh, trong dé cac nuéc Trung Bong déa chiem toi 64,5% triy
lvgng nay.

Zemcomier

Trong giao dich quéc té, don vi do lweng clia dau lathung (barrel), méi thung twong dwong
159 lit. O Viét Nam, thuong st dung don vi tan, méi tan twong duwong tir 7 dén 7,5 thung.

(1) OPEC: Organization of Petroleum Exporting Countries — T8 chirc cac nwée xuét khiu ddu mé.
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b) Sw tiéu thu dau mé cia mét sé nwéc trén thé gidi

Bang 9.1. 10 nwdc tigu thu dét.{ I6n nhét va ti Ié
trong téng Irong tiéu thu dau thé gidi nam 2019(1)

Nwée tidu thu dau Triéu thung/ngay | Tilé
My 20,54 20%
Trung Quéc 14,01 14%
An Po 4,92 5%
Nhat 3,74 4%
Nga 3,70 4%
Saudi Arabia 3,18 3%
Brazil 3,14 3%
Canada 2,63 3%
South Korea 2,60 3%
Bure 2,35 2%
Téng luong tiéu thy dau cua 10 nudc 60,81 61%
Téng lwong tiéu thu dau cua thé gioi 100,23

2. O Viét Nam

a) Trir lvong

Theo sb liéu théng ké clia BP(2), Viét Nam la quéc gia ding thir 28 trén thé giGi vé triv
lvgng dau mé. Tinh dén nam 2020, trk Iwong dau moé xac minh cla Viét Nam 1a 4,4
ti thung, ding thir nhét khu viee Béng Nam A. M6 Bach Hé thuéc bé Citru Long duoc
ghi nhan Ia mo dau Ién nhét ctia Viét Nam, c6 tri lvong xac minh trén 500 triéu tén
(khoang 3,5 i thung).
b) Sw tiéu thu dau mé

Su tiéu thu ddu moé & Viét Nam cht yéu phuc vu cho xuét khau va cho céng nghiép ché
bién tai nha may loc dau Dung Quét. Nha may loc dau Dung Quét bét d&u van hanh tir
nam 2009, cong suat ché bién 6,5 triéu tAn/ndm. Nam 1987, Viét Nam bat dau xuét khau
dau thé va xép thir t trong khu virc Dong Nam A vé xuét khau dau mo.

) SAN XUAT DAU M0

1. Sw phat trién céng nghiép san xuat dau mé ctia mot sé nwéc trén thé gioi

Bang 9.2. 10 nudc san xuat dau Ion nhéat va i Ié trong tong san luong dau thé gici nam 202063

Nirte ean xudt da | et TGl s Ié Nuwdc san xuat dau red kg Tilé
ngay ngay j
My 18,88 20% Brazil 3,69 4%
Saudi Arabia 10,84 11% Iran 3,46 4%
Nga 10,78 11% Kuwait 2,72 3%
Canada 5,54 6% | | Téng luong san xuét .
Trung Quéc 4,99 5% dau cliia 10 nwéc s = i
Iraq 4,15 4% | | Téng lwong san xuat o
United Arab Emirates 3,79 4% dau cua thé gisi :

(1) Nguén: Thong ké Néng luong Quéc té, Tong luong tiéu thy dau (xdng dau va céc chat Iong khac).
(2) BP: Céng ti dau khi da quéc gia British Petroleum. o ‘ '
(3) Nguén: Théng ké Nang lurong Québc té, Tong lirong san xuét dau (xang dau va cac chét Idng khac).
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My tré thanh nuéc san xuat dau mé I16n nhét thé gi¢i vao nam 2018. Thanh twu cla
MY vé KT thuét khai thac mé dau thuy Iuc cét pha (fracking) @& mé khoa cho dong dau
va khi tw nhién khdng 16 bj méc ket dudi long dat sudt nhiéu nam qua. Sy bung né khai
thac dau da phién da lam san lwgng dau ctia My ting hon gép déi trong thap nién qua.

Saudi Arabia la nuwéc khai thac dau mé I6n thir hai thé giGi va Ién nhat trong OPEC.
Quéc gia nay chiém khoang 18% tr&» Iwong dau mé xac minh toan cau. Nga la
qudc gia khai thac dau ma I6n th& ba thé gidi véi san Iuong gan 11 trieu thung/ngay.
Trung Quéc la quoc gia Déng A duy nhét Iot vao top 10 véi san lvong gén 5 triéu thung/
ngay. Tang Quéc ciing la nwéc nhap khau dau thé lén nhét thé gidi. Viéc gia tang tiéu
thu dau mo khién nwde nay phu thuée vao nguén cung dau mé bén ngoai.

Hay tim hiéu vai tro clia cac nuéc OPEC trong hoat déng khai thac va xuat khau dau mé.

. Sw phat trién cua céng nghiép san xuat dau mo & Viét Nam

N&am 1986, tan dau dau tién tai mé Bach Hé duoc khai thac d& danh dau budc phat
trién dau tién cla nganh céng nghiép dau mé cla Viét Nam. Bach Hb la mo dau Ién
nhét clia Viét Nam, cé trir lwong xac minh trén 500 triéu tAn (khoang 3,5 fi thung),
dugc Tap doan Dau khi quéc gia Viét Nam (Vietsovpetro) t6 chirc khai thac mét cach
hé théng va hiéu qua véi san lwgng 16n (khoang 12 triéu tan/nam) la mét dién hinh
dau tién dugc ghi nhan trong sb liéu dau khi thé gici. Lién doanh Vietsovpetro nay
la Viét — Nga “Vietsovpetro™” trong 30 nam tlr 1986 dén 2016 d& khai thac dwoc 220
triéu tAn déu thé va cung cép vao bé trén 30 ti m3 khi déng hanh. Tinh d&n ném 2020,
Vietsovpetro d4 khai thac duoc téng sb trén 239 triéu tan dau thé.

Trai qua gan bdn thap ki, Petrovietnam da cé budc trwong thanh vuot bac vé moi
mat dé tré thanh maét tap doan kinh té manh clia quéc gia. Tlep ndi sau Vietsovpetro,
Tap doan dau khi Nhéat ban — Viét Nam (JVPC), Céng ty dau khi Viét — Nga — Nhat
(VRJ).... @& phat hién va té chirc khai thac co hiéu qua cac mé Rang Déng, Su Tir Den,
Su Tl Vang, Sv Tlr Nau, Ca Ngir Vang, Ruby, Nam Réng — Dai M&i, Hai Suv DPen, ...
Gé&n 50 céng trinh bién da dwoc két ndi hé théng céng nghé lién hoan dé khai thac 5
mo: Bach Hé, Réng, Gau Tréng, Tho Tradng va Nam Réng — D6i Méi.

Bang 9.3 duwa ra danh sach nhirng mo dau khi I16n nhat Viét Nam, cho thay Viét Nam
co tiém nang dau khi rat I6n va nhirng phat hién moi vé dau khi ¢ thém luc dia phia

Nam, khu vire quan dao Hoang Sa lam téng thém niém tin, tao déng Iwc cho chung ta
phét trién nganh céng nghiép dau mo.

Bang 9.3. C4c m6 dau Ién nhét Viét Nam, nam khai thac va san long khai thac(1)

STT Tén mo Nam khai thac Thung/ngay
1 Bach Hd 1986 79 000
2 Héng Ngoc 1998 25 000 — 30 000
3 Rang Bong 1998 40 000
4 Su Tr Pen 2010
5 Su Tw Vang 2014 75 000
6 Su T Nau 2014

(1) Nguén: Théng ké ctia Tap doan Dau khi Viét Nam thang 5/2021.
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V/6i nhitng thanh twu va budc phat trién vuot bac, nganh céng nghiép dau mé da tré
thanh mi nhon ctia nén kinh té Viét Nam trong qua trinh céng nghiép hoa, hién dai hoa
dat nwéc, dua Viét Nam tré thanh qudc gia co vj tri trong cdng déng cac quéc gia khai
thac déau khi trén thé giGi, gop phan khong nho trong viéc nang cao uy tin ctia Viét Nam
trén trwdng quéc té va cling 1a yéu té quan trong gilr viing chi quyén cta Viét Nam &
Bién Péng.

1. Hay trinh bay sy phat trién clia nganh céng nghiép didu moé & Viét Nam.

(D) TAc DONG CUA SAN XUAT DAU MO BEN MBI TRUONG

1.

a)

b)

c)

Sw cé tran dau gay 6 nhiém maéi trwdng

Hay tim hiéu sy tac déng clia hoat déng khai thac dau khi dén méi trwong va tra 1oi
cau haéi:

1. S cb tran dau xay ra do nguyén nhan nao?

2. Cho biét mét vi du v& su ¢ tran dau trén bién, phan tich nguyén nhan, tac hai ctia né dbi
VOi con nhguwoi va moi trudng.

St cé tran dau

S ¢b tran dau la hién twong dau tir cac
phwong tién chira, van chuyén khac
nhau hay tr cac céng trinh va cac mo
dau thoat ra ngoai méi trwéng tw nhién
do s cb ki thuét, thién tai hodc do con
nguaoi gay ra.

Céc nguyén nhan gay sw cé tran dau

Su cb tran dau cé thé xay ra dac biét
nghiém trong tai gian khoan. Vi du: bao,
déng g4t lam dé gian khoan ho#c gian —

khoan bi nd, hé théng ngan dau bj hdng, ., _ Hnh91.

ro ri dwéng 6ng dan,... Sy cé tran dau Bo-bidn .6 ohi€m:saursired Iran diy
co thé xay ra khi cac tau chd dau bi

héng, tai nan va cham ho&c bi mac can, tau cé thé va vao da ngam, san hé, ... khién
mét Iwgng 16n dau chira trong tau tran ra ngoai.

Téc hai cta tran dau déi véi méi triong
Dau thé chii yéu bao gém cac hydrocarbon khac nhau, trong d6 cé arene don vong va

da vong, mét s6 hop chat dj vong chira nitrogen, sulfur, cac hop chat phenol, cac hop
chéat co kim chira kim loai nang,... Chung la céac chéat déc gay 6 nhiém mdi truéng.

Déu tran ra ngoai méi treéng nwdc sé phan tan vao trong nuwdc theo ca chiéu réng 1an
chiéu sau, lam cac loai sinh vat bj chét, anh hudng nghiém trong lén hé sinh thai,...
Dau tran gay tac déng xau va lau dai dén hoat déng kinh té — x& héi & cac vung xay ra
su cb tran dau.
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d) Mot sé su cé tran dau
— Vu tran dau I&én nhat la & Vinh Ba Tu trong sy kién Chién tranh VVung Vinh nam 1991.

Khoang hon 7 triéu thn dau da tran vao ving bién gan Kuwait va Saudi Arabia.

Vu né gian khoan Deepwater Horizon nam 2010, hon 6 triéu tan déu tran ra Vinh Mexico.
Viét Nam, véi bo bién dai va cé duong hang hai qudc t€ nén co nhiéu tau ché dau di
qua, da c6 mét s6 sw c6 tran dau nhwng da sém dugc khac phuc.

2. Tai saokhi co sy cbd tran dau trén bién, dau lan rat nhanh trén mat nworc, réi phan tan
vao nuwéc, dong thoi bé mat nuéc bi 6 nhiém lan réng rat nhanh?

. Cac chat thai va cac van dé rac dau trong hoat dong khai thac dau

Do trong dau c6 nhiéu thanh phan dé bay hoi nén khi bj tran trén bién, dau bay hoi mét
phén, tré nén d&c, nhat va tao thanh mét [&p vang day. Mét phan khac cé thé phan tan
vao nuwéc thanh cac hat nhil twong trong nudc nhd dén mirc gan nhu khéng nhin thay,
hodc tao thanh dam bot day. Phan khac cé thé chim cung cac hat vat chat lo Iing, con
lai két thanh cuc hic in rdn, phan nay thuéng goi la rac dau.

Cac hoat ddng khai thac dau cé st dung nhitng hoa chét cé thé gay hai dén hé sinh
thai tw nhién trén bién.

Tai cac mo dau dang khai thac, methane trong khi déng hanh thai ra duoc dét aé
chuyén thanh carbon dioxide. Khi methane gay hiéu trng nha kinh rat manh, manh hon
nhiéu so v&i carbon dioxide. Trwéc day, khi dau mo trén dau gian khai thac dwoc dot.
Con ngay nay, khi déng hanh thoat ra cling véi dau trong qua trinh khai thac déu phai
thu hdi dé tranh gay hai cho méi trudng. Cac nha khai thac dau mé déu phai dau tu
dudng 6ng dan khi vao bé hoac 1ap céc trung tam x( |i va thu nhan khi déng hanh dé
sty dung.

3. Tai sao sy cb tran dau trén bién thuong gay thiét hai nhiéu hon so voi trén dat lién?

3. Cac phwong phap xtr li sw cé tran ddu va rac dau

a) Phuong phap thu gom co hoc

Dau trén mat nwéc duoc thu gom bang cach khu tri dau lai trong mét giéi han nhéat dinh
bang hang rao ndi trén mat nudc. Viéc ngan, quay dau tran thuong sty dung phao ngan
dau chuyén dung, sau do6, nhanh chéng thu gom bang moi cach, v bom hut cho dén vot
thl céng.

Hinh 9.2. Ngan va thu gom dau tran trén bién



b) Phuwong phép hap thu
Dé thu dau tran nhiéu va nhanh, ddng thai thu dugc ca phan dau da phan tan nhi
twong vao nuéc, st dung phuong phap hép thu dau bang cac vat liéu xép. V&i phuong
phap nay céng suét hap thu dau rét Ion.

¢) Phuong phép phan huy bang vi sinh

M6t s6 chling vi sinh vat, cac vi khuén xuat hién tw nhién nhu micrococcus, arthrobacter
va rhodococcus co kha nang phan huy cac hydrocarbon day paraffin. Cac chat hap thu
va céc vi sinh vat c6 kha nang lam sach dau véi téc do rat nhanh.

Jemco pigr

Bao dwdng va phat hién cac su ¢d ro ri dwong 6ng dan dau va khi la céng viéc thuwong
xuyén trong san xuat dau khi. Ngay 25 thang 8 ndm 2013, ddi tho' 13n kT thuat ctia cong ti
Buéng 6ng khi Nam Cén Son da khéng ché va cd 1ap duoc hoan toan diém ro ri khi trén
duong 6ng khi Nam Cén Son chay ngam trén bién.

é” »MOT SO NHIEN LIEU THAY THE DAU MO

1 Cac nguén nhién liéu thay thé ddu mo chira carbon
a) Than da
Xu huéng hién nay chuyén hoa than sang
dang nhién liéu sach la khi r]oa va ségn xuat
nhién liéu long. Cac san pham chuyén hoa
than da véi hoi nuwdce theo cac phan tng
(khi hoa than) sau:
C+H,O—CO+H,
C + CO, — 2CO

HG6Nn hop [CO+H,] dwoc goi la khi téng hcp -
(syn-gas). Khi tong hcp c6 thé duoc st Hinh 9.4. Than da
dung dé dét turbine san xuét dién.

b) Cét dau va da phién dau
Cat dau hay con goi la dau nang thuc chat la hédn hop cla bitum nang, silica sand("),
khoang sét va nudc.
Ba phién dau la mét loai da tram tich hat min giau chat hitu co va chira mét luong I6n
kerogen co thé nhiét phan dé nhan dwoc cac loai hydrocarbon.

Jemco pier

Cac qui khi nén: LNG, LPG duoc sa"dung rong rai trén‘thé gici. o] }fiét Nam, LPG dwoc
san xuat tai nha may xt li khi Dinh Cé va nha may loc dau Dung Quat.

c) Methane hydrate
Methane hydrate la nhitng tinh thé trong d6 cac phan tir nudc lién két véi nhau bang
lién két hydrogen @é tao thanh cac héc, bén trong chira cac phan tlr khi chi yéu la
methane (c6 thé co ethane, propane, butane véi ham Iwgng nho). Céng thirc don gian
clla methane hydrate: [(CH,4).5,75(H,0)].
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Nhiéu nghién clru cho thay tri¥ lvgng methane hydrate cé thé cao hon tri¥ lwgng khi
thién nhién da duogc xac minh hién nay.

2. Hydrogen — nguén nhién liéu khéng chira carbon
a) Hydrogen, nhién liéu than thién méi truong

Trong |inh virc néng lvgng, hydrogen thé hién l[a mét nhién liéu gan nhu hoan hao.
Hydrogen chay trong khéng khi tao nhiét dé rat cao. Khi chay trong oxygen, nhiét
dé cé thé 1én téi 3 000 °C, cao nhat so véi cac khi nhw methane, ethane, propane.
San pham chay duy nhét la nwéc, than thién véi méi truvdng.

H2 + %Oz — Hzo

Femcorier

Hydrogen co thé luu gilr, ton chira, van chuyén, phan phéi nhw cac dang nhién liéu hoa
thach. Hydrogen la nhién liéu xanh li twéng clia nén kinh té khéng phat thai carbon dioxide
trong tuong lai, cho phép gilr gin hanh tinh xanh cho loai nguoi.

b) San xuét hydrogen

San xuét hydrogen tir hoi nuéc va khi thién nhién hodc khi CO (duoc diéu ché tir
than da).

CH4 + H,O —— CO + 3H,
Trong céng nghiép, hydrogen con dwoc san xuét tir qua trinh dién phan nwoc.

Hay tim hiéu hoat dong clia nha may nhiét dién Phu My str dung nguyén liéu khi
thién nhién va khi dau mé cta Viét Nam.

c) St dung hydrogen

Nhién liéu déng co dét trong: Hydrogen duoc str dung cho déng co aét trong cua cac
phwong tién giao théng van tai, thay thé cac loai xdng dau ma khéng can cé nhirng
thay ddi gi dang ké vé cau truc déng co.

Pin nhién liéu hydrogen: Hydrogen duoc st dung gian tiép lam nhién liéu trong pin
nhién liéu hydrogen. Pin nhién liéu hydrogen c6 nhiéu loai céng suat khac nhau, cé loai
rat nho dung cho dién thoai di d@dng, may tinh xach tay, cé loai céng suét vira dé dung
cho ddng co dién cla phuong tién giao théng, cé loai cdng suat Ién dé san xuét dién,
dung nhu mét tram dién déc lap.

Y emcomier

Ngay 12thang 7 nam 2007, Bure da chora mat chiéc 6 t6 BMW Hydrogen 7 ducc xem
la xe hang sang nhat va sach nhat thé gioi luc do.

(1) Silica sand- cét tréng, cat thach anh.



e Trk lwong dau mé xac minh |a trk lweng c6 thé khai thac duoc. Quéc gia co
trir lwvgng dau mo I&n nhat thé gidi la Venezuela.

» Viét Nam la qudc gia ding thir 28 trén thé gici vé trlr lvgng déu mo. Tinh dén
nam 2020, tr lvgng dau mo xac minh cla Viét Nam la 4,4 ti thung, dirng thir
nhat khu vurc ©6ng Nam A.

e Su tiéu thu dau mé & Viét Nam chu yéu phuc vu cho xuat khau va cho cong
nghiép ché bién tai hha may loc dau Dung Quat. Viet Nam xép thi tw trong
khu virc Béng Nam A vé xuat khau dau mo.

Sy c6 tran dau 1a hién twong dau thoat ra tir cac phwong tién chiva, van
chuyén khac nhau hay tlr cac cong trinh va cac mo dau thoat ra ngoai méi
trrdng tu nhién do sw co ki thuat, thién tai hoac do con nguoi gay ra.

e Dau tran gay 6 nhiém méi truéng nghiém trong, lam sinh vt bién chét hang
loat va gay hai dén strc khoe con nguoi.

s Cac phuong phap x li sy ¢ tran dau va rac dau: thu gom co hoc, hap thu
dau bang cac vat liéu xop, phan huy bang vi sinh.

e Cac ngubn nhién liéu thay thé dau mo: than da, cat dau, da phién dau,
methane hydrate, hydrogen,...

Bao vé méi trwdng séng bang céch:
— Khéng dé phé thai xang, dau ra ngoai méi truong.

— Thu gom dau tran, ngan chan dau lan rong khi cé su cb tran dau xay ra trong
quy mé nho; Bao VvOi co quan chirc nang va tham gia tich cwc cac hoat dong
phu hop khi cé su c6 tran dau, rac dau xay ra tai dia phuong.
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GIAI THICH MOT SO THUAT NG(* DUNG TRONG SACH

THUAT NGU Trang
Chi sé cetane: dic trrng cho kha nang tw béc chay cua nhién liéu diesel. 44
Chi sé octane: dic treng cho kha nang chéng kich nd cua nhién liéu xang. 44
Chiét: 1a phwong phap ding mét dung mai thich hop hoa tan chét can tach
2 t il 2 26

chuyén sang pha Iéng (goi la dich chiét).
Chung cét: 1a phuong phap tach cac chat dua vao sw khac nhau vé& nhiét do

AR A x L A S 26
sdi clla cac chat trong hén hop & mét ap suat nhat dinh.
Chung cét 16i cubn hoi nude: thuwong dung dé tach chét ra khéi hdn hop
dva trén kha nang dé bay hoi clia né cling hoi nwéc va tinh khéng tan trong 27
nwéc cla chat do.
Khi hoa than: nguén khi thu duoc chu yéu la CO, H, khi cho than tac dung 53

voi oxygen va hoi nwéc & nhiét dé va ap suét cao.




Nha xudt ban Gido duc Viét Nam xin tran trong cdm on
cdc tdc gid c6 tdc phdm, tw liéu dwoc s dung, trich din
trong cuén sdach nay.

Chiju trach nhiém xuét ban:
Chu tich H6i @éng Thanh vién NGUYEN BU'C THAI
Téng Giam déc HOANG LE BACH

Chiu trach nhiém ngi dung:
Téng bién tap PHAM VINH THAI

Bién t&p ndi dung: NGUYEN THANH GIANG - PHUNG TH| PHUONG LIEN
NGUYEN VAN NGUYEN

Bién tap mT thuat: NGUYEN BICH LA

Thiét ké sach: THAI THANH VAN

Trinh bay bia: NGUYEN BICH LA

Minh hoa: NGUYEN BICH LA

Slra ban in: PHAM THI TINH

Ché ban: CTCP Ml THUAT VA TRUYEN THONG

Ban quyén © (2022) thuéc Nha xuét ban Giao duc Viét Nam.

Xuat ban pham da dang ki quyén tac gia. Tat ca cac phan cla ndi dung cudn sach
nay déu khéng dwoc sao chép, luu trir, chuyén thé dudi bat ki hinh thirc nao khi
chwa c6 su cho phép bang van ban clia Nha xuét ban Giao duc Viét Nam.

CHUYEN DE HOC TAP HOA HOC 11
Ma s6:

In ... ban, (QD ...) khd 19 x 26,5 cm.

BPon viin: ...

Co s&in: ...

Sb DKXB: ... /CXBIPH/...IGD.

S6 QDXB: .../QD - GD - HN ngay ... thang ... ndm 20...
In xong va ndp luu chidu thang ... ndm 20...

M4 s6 ISBN: 978-604-0-...
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BO SACH GIAO KHOA LOP 11 - KET NOI TRI THUC VOI CUOC SONG

1.Ngitvan 11, tap mot

2.Ngitvan 11, tap hai

3. Chuyén @@ hoc tap Ngif van 11

4.Toan 11, tdp mot

5.Todn 11, tap hai

6. Chuyén dé hoc tap Toan 11

7. Lich sif 11

8.Chuyén dé hoc tap Lich s 11

9.Biali 11

10. Chuyén dé hoc tap Biali 11

11. Gido duc Kinh té va Phap luat 11

12. Chuyén dé hoc tap Gido duc Kinh té va Phap luat 11
13.Vatlin

14. Chuyén dé hoc tap Vatli 11

15. Hoa hoc 11

16. Chuyén dé hoc tap Hod hoc 11

17. Sinh hoc11

18. Chuyén dé hoc tap Sinh hoc 11

19. Cong nghé 11 - Cong nghé co khi

20. Chuyén dé hoc tap Cong nghé 11— Cong nghé co khi
21. Cong nghé 11 - Céng nghé chan nudi

22. Chuyén dé hoc tap Céng nghé 11— Céng nghé chan nudi
23.Tin hoc 11 - Binh huéng Khoa hoc may tinh

Cac don vi dau méi phat hanh

24.Tinhoc 11 - Binh huéng Tin hoc iing dung

25. Chuyén @é hoc tap Tin hoc 11 - Binh huéng Tin hoc iing dung
26. Chuyén @ hoc tap Tin hoc 11 - Binh huéng Khoa hoc may tinh
27. Mithudt 11 — Thiét ké mi thuat da phuong tién
28. Mi thust 11 - Thiét ké d6 hoa

29. Mi thudt 11 - Thiét ké thai trang

30. Mi thudt 11 — Thiét k& mi thudt san khau, dién anh
31. Mithudt 11 - Liludn va lich sit mi thuat
32. Mi thudt 11 - Diéu khic

33. Mi thuat 11 - Kién tric

34, Mi thuat 11 - Héi hoa

35. Mithudt 11 —Bédhoa (tranhin)

36. Mi thuat 11 — Thiét k& cdng nghiép

37. Chuyén @ hoc tap Mi thuat 11

38.Am nhac 11

39, Chuyén dé hoc tap Am nhac 11

40. Hoat dong trai nghiém, hudng nghiép 11

41.Gido duc thé chat 11 -Bong chuyén

42, Gido duc thé chat 11 - Bong 84

43, Gido duc thé chat 11 -Cauldng

44, Gido duc thé chat 11 -Béng ré

45. Gido duc qudc phong va an ninh 11

46.Tiéng Anh 11 - Global Success — Sach hocsinh

« MiénBic: CTCPDau tuvaPhat trién Gido duc Ha Noi
CTCP Sach va Thiét bi Gido duc mién Bac

« Mién Trung: CTCP Dau tu va Phat trién Gido duc Pa Nang
CTCP Sach va Thiét bi Gido duc mién Trung

« Mién Nam: CTCPBA&u tuvaPhat

én Gido duc Phuong Nam

CTCP Sach va Thiét bi Gido duc mién Nam
CTCP Séch va Thiét bi Gido duc Clru Long

Sachdiéntd:  http://hanhtrangso.nxbgd.vn

Kich hoat d& mé hoc liéu dién ti: Cao |ép nhi trén tem
dé nhanma sd. Truy cap http://hanhtrangso.nxbgd.vn
va nhap ma s6 tai biéu tugng chia khoa.




